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1 EINLEITUNG

Durch wasserinduzierte Bodenerosionsprozesse in agrarwirtschaftlich genutzten Flachen kommt es
Zu einer gesteigerten Mobilisierung von Feinsediment und damit assoziierten N&ahr- bzw.
Schadstoffen, welche anschlieend in angrenzende FlieRgewasserokosysteme gelangen und zu
deren 6kologischen Beeintrachtigung beitragen kdnnen (Pimentel, 2006; Lal, 2014; Poeppl et al.,
2019). Lateraler Feinsedimenteintrag durch Bodenerosionsprozesse spielt auch im
landwirtschaftlich intensiv genutzten Einzugsgebiet der Fugnitz eine grof3e Rolle, was dazu fihrt,
dass die Fugnitz regelmaRig groRe Mengen an Feinsedimentfracht fuhrt und in die Thaya einbringt
(Abb. 1). Dies hat den Nationalpark Thayatal dazu veranlasst die vorliegende Studie in Auftrag zu
geben.

Gemald Werkvertrag vom 26.4.2017 wurden im Auftrag zum Projekt ,Konzept zur Reduktion von
Feinsediment-Eintréagen in die Fugnitz® — ,FugnitzZSED" im Rahmen des INTERREG-Projektes Dyje-

Thaya 2020, Projektnummer ATCZ7, folgende zentrale Ziele bzw. Leistungen vereinbart:

1. Ermittlung potenzieller ,Hot Spots“ bzgl. Bodenerosion sowie lateralem

Feinsedimenteintrag in die Fugnitz mittels GIS-gestiutzter Modellierung und Gelandebegehungen.

2. Uberpriufung von MaRnahmen zur Reduktion von Feinsedimenteintragsraten in die
Fugnitz — hier soll durch gezielte Errichtung von Sedimentfallen an ,Hot Spots® entlang der Fugnitz

die Wirkung von RetentionsmalRBhahmen untersucht werden.

3. Entwicklung eines MaBhahmenplans zur Abschatzung von MitigationsmalRnahmen fir
die Reduktion des Bodenabtrags inkl. Der Bewertung der vorgeschlagenen Ruckhaltemalihahmen

und einer Darstellung der Umsetzung im Rahmen der aktuellen Férderprogramme.

4, Abstimmung mit dem Projekt SEDECO vom Institut fir Wasserwirtschaft, Hydrologie und
konstruktiven Wasserbau, BOKU.

5. Teilnahme an zwei Informationsveranstaltungen, laufende Absprache mit dem Auftraggeber

bzw. Teilnahme an vier Projekttreffen im Rahmen des Projektes Dyje/Thaya 2020.



Eine Darstellung der Methodik und der zentralen Ergebnisse zu den oben genannten Punkte 1 bis
3 bildet den Inhalt des vorliegenden Projektberichtes. Punkte 4 und 5 wurden bereits im
Projektzwischenbericht vom April 2018 abgehandelt.

Abb. 1 Sedimenteintrag durch die Fugnitz in die Thaya in Hardegg. Foto: P. Lazarek, 2009.

2 UNTERSUCHUNGSGEBIET

Die Fugnitz ist mit einer Gesamteinzugsgebietsflache von ca. 138,4 km3 der gréf3te Zubringer der
Thaya innerhalb des Nationalparks Thayatal. Die Landnutzung im Einzugsgebiet ist vor allem durch
intensive agrarische Nutzung gepragt (Abb. 2). In Zuge von Starkregenereignissen im Frihjahr
kommt es dort in steileren Bereichen mit entsprechenden Hanglangen zu
Bodenerosionserscheinungen und darauffolgendem Feinsedimenteintrag in das Gerinnenetz der
Fugnitz (siehe Abb. 1).
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Abb. 2 Landnutzung im Fugnitz-Einzugsgebiet. Quelle: Poeppl et al., 2019 (nach Poeppl et al., 2012;

verandert).

Im Rahmen dieser Studie wurden zahlreiche Messkampagnen durchgefuihrt, die in Abbildung 3

geographisch verortet und einzeln im Kapitel 3 ,Methodik® ausflihrlich beschrieben werden.
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Abb. 3 Verortung der Untersuchungsstandorte der vorliegenden Studie. Grafik: C. Prochaska, 2019.

3 METHODIK

3.1 ,,Hot Spots‘ der Bodenerosion und des lateralen Sedimenteintrags

3.1.1 Bodenerosionsmodellierung

Zur Ausweisung von Bodenerosionshotspots wurde das physikalisch-basierte Bodenerosionsmodell
GEOWEPP (Renschler, 2003) verwendet. Das Modell berechnet auf Basis von prozessbasierten
physikalischen Grundprinzipen unter Miteinbeziehung prozessrelevanter Parameter (=
Eingangsparameter (Abb. 4): Topographie, Klima (Temperatur, Niederschlag), Bodeneigenschaften,
Landnutzung/Fruchtfolgen, ManagementmaflRnahmen) die Ausgabeparameter Bodenverlust
(»sediment loss®), Sedimentaustrag auf Hang- bzw. Subeinzugsgebietsebene (,sediment yield®)
sowie allgemeine hydrologische Grof3en (z.B. Abflussmengen). Ausfuhrliche Beschreibungen der
(GEO-)WEPP-Modells sind in Flanagan und Livingston (1995), Flanagan et al. (2000) sowie in
Renschler (2003) zu finden.
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Abb. 4 Funktionsprinzip des GEOWEPP Bodenerosionsmodells. Quelle: Haselberger, 2017.

Basierend auf den in Tabelle 1 gelisteten Eingangsdaten wurde das GEOWEPP Modell zur

Berechnung von 100-jahrigen Durchschnittswerten von Bodenverlust und Sedimentaustrag auf Sub-

sowie Gesamteinzugsgebietsebene im Einzugsgebiet der Fugnitz zur Anwendung gebracht.

Tab. 1 Eingangsdaten fur die GEOWEPP-Modellierung auf (Sub-)Einzugsgebietsebene der Fugnitz. Quelle:
Haselberger, 2017.

Data file Description Resolution Recording Source
date

DEM Digital elevation model for topographic 1x1m 2008 Federal State Government
analyses Lower Austria (NOL)

Ortho For validation of land use 0.2 x 0.2m 2016 Federal State Government

Lower Austria (NOL)

Land use Different land use classes (agricultural 1:1 000 2010 Federal Office for Water
land, forest, water body, residential Management (BAW)
area)

Climate Maximum and minimum daily temper- daily 1992- Federal State Government
ature and precipitation (climate station 2017 Lower Austria (NOL)
Geras and Riegersburg)

Soil Soil properties (texture, organic matter, 1:25 000 2004 Federal Office for Water
rocks) Management (BAW)

Mgmt Management practices in the area 1x1lm 2008 Federal State Government

(tillage, crops, date of tillage /harvest

Lower Austria (NOL)
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3.1.2 Bodenerosionsdetektion im Gelande

Flachendeckende Kartierung 2017

Zum Zwecke einer Grob-Validierung der GEOWEPP-Modellergebnisse sowie um Standorte fur
Detailuntersuchungen (z.B. TLS/SfM, Sedimentauffangzaune, Filterdamme, Gewdasserrandstreifen),
auszuweisen wurde im Juni 2017 von 18 Studierenden des Instituts fur Geographie und
Regionalforschung  der  Universitdt Wien eine flaichendeckende  Kartierung von
Bodenerosionserscheinungen im Fugnitz-Einzugsgebiet durchgefihrt. Eine Auflistung der im
Gelande erhobenen Parameter ist in dem in Abbildung 5 abgebildeten Geldndeaufnahmebogen zu

finden.

group [ ] date [ ] ar. [ ]
subcatchment :] time I:]

erosional features Drﬁll erosion Dsheet erosion Ddeposition Elentry point

sediment yield Dhigh Dmedium Dlow
connection hillslope - channel Dpossiblc Dnot possible

landuse and management

landuse % agriculture rangeland forest barren land built up area
Ccrops corn wheat potatoes squash other
plough direction downslope perpendicular

plant cover 25% 50% [ J7s% [ ]100%

plant height cm

slope shape Duniform Dconvex I:Iconcave Dcomplex &
other
anthropogenic features Dfarm track l:] street |:| fence El hedgerow :

Abb. 5 Gelandeaufnahmebogen zur Kartierung von Bodenerosionserscheinungen im Fugnitz-Einzugsgebiet.
Source: Haselberger, 2017.

Hochaufgeloste Detektion von Bodenerosion 2018

Im Juni 2018 hat sich infolge eines Starkregenereignis (Niederschlagsereignis v. 1.6.2018 von ca.
36 mm/h) auf einem 600 m langen, im Mittel 4° geneigten Feld eine ca. 15 m lange Erosionsrille
gebildet. Um einzelne Bodenerosionsereignisse in einem héheren raumlichen Detailgrad sowie auch
guantitativ hoch aufgeldst zu untersuchen wurde diese Erosionsrille exemplarisch mittels raumlich
hochaufgeldster Analysemethoden in Form von Terrestrischem Laserscanning (TLS) sowie
Structure from Motion (SfM) untersucht (siehe Abb. 3).
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Terrestrisches Laserscanning (TLS)

Das terrestrische Laserscanning (TLS) oder terrestrisches LIDAR (Light Detection And Ranging) ist
ein stationares, aktives, bildgebendes 3D-Verfahren, das laserbasierte Streckenmessungen in einer
automatisierten Abfolge von quasi gleichabstdndigen Abtastschritten in vertikaler und horizontaler
Richtung erfasst und daraus geometrische Informationen tber das Objekt gewinnt (Engstrom and
Johansson, 2009; Abb. 6).

Tlransrm'_i?d Received Scanned 1
5.||;-:r|\|l"___——--.._._~\ /."“"“--“‘signal Transmitter object I
~ \*{l . ~ I 1
i A e s Transmitted pulse H
. r F '~ L S =it ™ |
Transmitter |, 74 N N e T S AR 1
E K % . Reflected pulse :

o 2
. S N e Receiver 1
Receiver e i :

=

__‘.z N g Range »
= | e - i -
b Al — 1

Abb. 6 Funktionsprinzip eines Terrestrischen Laserscanners. Quelle: Shan and Toth, 2009.

Fir die TLS-Aufnahmen wurde ein RIEGL VZ-6000 Laserscanner verwendet (Abb. 7). Die
Erosionsrille wurde von zwei Positionen gescannt, um eine bessere Laserpunktdichte in
abgeschatteten Bereichen zu erzielen. Aus diesen sich zum Teil Uberlagernden Punkten werden im
Rahmen des weiterfihrenden Verfahrens unter Einbeziehung von Referenzpunkten, so genannten
Ground Control Points (GCPs), Filtern (z.B. Vegetationsfiltern) und GPS-Informationen hochgenau
verortete hochaufgeldste 3D-Gelandemodelle erstellt (Abb. 8 und Abb. 9). Eine Darstellung der
Situation in Rassingdorf ist in Abbildung 10 zu finden.

Abb. 7 Auf einem Dreibein installierter RIEGL VZ-6000. Foto: G. Eberhard, 2018.
12



Abb. 8 TLS-Punktwolke eines Feldes als Ausgangsdatensatz fur die Erstellung hochaufgeltster 3D-

Geldndemodelle. G. Eberhard, 2018.

Abb. 9 Aus TLS-Punktwolken generierte hochaufgeléste 3D-Geldandemodelle, a) vor und b) nach einem

Bodenerosionsereignis (Beispielbild). G. Eberhard, 2018.

~ e ... _Refiector 2
Ll Wit 0. —————
- "“' s . eV "‘®?J"f.'1,s’-j-3f? .‘--’_?}

PG iy s i oy

e

0 5 10 20 Meters
L 1 1 1 | 1 1 1 J

Abb. 10 Scanpositionen und GCPs in Rassingdorf. Quelle: Eberhard, 2020.

Rassingdorf

1 June 2018

2 Scan Position

& 3 Reflectors (=GCPs)

13



Structure from Motion (SfM)

Structure from Motion (SfM) ist ein Begriff aus dem Bereich Computer Vision und bezeichnet einen
automatischen Prozess, der die raumliche Struktur von Objekten aufgrund korrespondierender
Merkmale in Bildern erkennt (Abb. 11). Am Standort Rassingdorf wurden vor und nach dem
Erosionsereignis mit Hilfe von drohnenbasierten Fotographien und photogrammetrischer
Datenverarbeitung mittels SfM hochgenaue Oberflachenmodelle erstellt (Abb. 12).

Die hochaufgeldsten Oberflachenmodelle selbst wurden mit verschiedenen Softwarepaketen (Abb.
13) erstellt. Die 3D-Datengenerierung gliedert sich in eine Erstellung eines geometrischen Modells
der Kamerapositionen anhand von Feature Detection und Matching (inkl. Georeferenzierung mittels
GPS und GCP) sowie anschlieBender Berechnung der 3D-Information an Hand von
stereoskopischen Grundprinzipien (siehe Abb. 11 und Abb. 12).

Images Feature matching Geometry estimation Reconstruction
Feature Structure from Multi-View
detection Motion stereo
| [
Keypoint Bundle
correspondence adjustment
S A
! N i
Keypoint Scaling and
filtering georeferencing

Abb. 11 Funktionsprinzip ,Structure from Motion“ (SfM) nach Carrivick et al. (2016) und Schoeneberger und
Frahm (2016). G. Eberhard, 2019.

R A A

!llmmmmmml.mmmmﬂm4 1,

Abb. 12 Georeferenzierung der SfM-Aufnahmen mittels GPS-basierter Einmessung von GCPs. Foto links:
verwendete DJI Phantom 4 Drohne; G. Eberhard, 2018. Abbildung (Mitte): georeferenzierte GCPs; A. Iglseder,
2019. Foto rechts: GPS-basierte Einmessung der GCPs; L. Humer, 2018.
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Um volumetrische Berechnungen zu den bodenerosionsinduzierten topographischen
Veranderungen durchzufiihren, aber keine TLS- bzw. SfM-Aufnahmen vom Standort Rassingdorf
vor dem Erosionsereignis zur Verfigung standen, war es notwendig mittels Interpolationsverfahren
die Gelandebeschaffenheit vor dem Erosionsereignis zu rekonstruieren. Eine genaue Beschreibung
der einzelnen methodischen Schritte ist Eberhard (2020) zu entnehmen. Eine Zusammenfassung
der einzelnen Workflowschritte kann der Abbildung 13 enthnommen werden.

TLS SIM
Riegl VZ-6000 DII Mavic Air/Phantom 4 ‘
RiSean Pro Agisoft Phofoscan
I — l
Reflectors (Tie Points) |L ---------- ( Gg%osr%:f::%%gl 5) ~------»  (Geocontrol points (GCP) ‘
Filtering e o Filtering |

Claudcompare e

Vegetation Removal }" B T Vegetation Removal ‘

H
Cloud to Cloud distance
| Surface Reconstriction® M3CZ (Cloudcanpar) Surface Reconstruction®
i High Resolution DEM i High Resolution DEM |
[ DEM of difference |

*onlv done for Rassingdorf

AreGIS (GCD)

Abb. 13 Schematischer Workflow fir die TLS- (links) bzw. SfM-Analysen (rechts) am Standort Rassingdorf.
Quelle: Eberhard, 2020.

3.1.3 Lateraler Sedimenteintrag (,,Konnektivitat)

Um Bereiche mit potenziell hohem topographischen Verbindungsgrad (= hoher Konnektivitat)
zwischen Gerinnesystem und angrenzenden Einzugsgebietsflachen (Ackerflachen) zu eruieren
wurde ein topographischer Index, der so genannte Index of Connectivity (IC) verwendet. Der IC
errechnet fir jeden Punkt im Einzugsgebiet das Ausmald des jeweiligen hydro-sedimentologischen
Verbindungsgrades zum Gerinne, in Abhangigkeit der Einflussfaktoren Lage/Position, Neigung, und
Oberflachenrauigkeit/Landnutzung (Abb. 14).

Die Berechnung selbst erfolgte mittels der Software SedinConnect (Cavalli et al., 2013; Crema et
al., 2015), in welchem folgende zur Berechnung erforderliche Rasterdaten eingespeist wurden (Abb.
15): Digitales Gelandemodell (DEM; Quelle: Land NO), Gewassernetz (,target“), Landnutzung
(»weighting factor; zur Berechnung des Einflusses des Oberflachenrauigkeit durch Verwendung von

,C-Werten®, abgeleitet aus Werten der Allgemeinen Bodenabtragsgleichung (ABAG; Wischmeier
15



and Smith, 1960); genaue Angaben zu den berechneten/verwendeten Werten sind in Tab. 2 zu

finden). Eine ausfuhrliche Beschreibung der Methodik ist in Dilly (2018) dokumentiert.

W %S %+A
IC = log,,
¥ _ada
Features hillside S W xS
above the 7
benchmark Features hillside
(D.,) [ below the
G i ‘ benchmark
Dyp =W %8 « VA (D)

A= Area

W= Values related to
coverage and land use
S= Slope

Benchmark /;

d= Distance to sink
W= Values related to
coverage and land use
S= Slope
<& Source: Borselli et al (2008).
Modified by: Azalea Ortiz, 2016

Abb. 14 Berechnung des Index of Connectivity (IC). Quelle: Ortiz-Rodriguez et al., 2016 (nach Borselli et al.,

2008).
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Abb. 15 Eingangsdaten zur Berechnung des IC im Fugnitz-Einzugsgebiet. Quelle: Dilly, 2018.

Tab. 2 In dieser Studie fur die verschiedenen Landnutzungsklassen verwendete C-Werte zur Berechnung des
Weighting Factors (siehe Abb. 313_3). Quelle: Dilly, 2018.

Land use class C-value
Forest 0.0014
Grassland 0.08

Agricultural land (wheat) 0.2
Built-up area 0.000001
Water 0.20r0.0014

Im Anschluss an die IC-Berechnungen erfolgte dann im Juli 2017 entlang der Hauptgerinne von
Fugnitz und PleiBingbach eine Gelandekartierung potenzieller Sedimenteintrittsstellen anhand der

in Abbildung 16 gelisteten Kriterien.
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Field Survey: Connectivity and Entry points

Location (COOTAINAtES): v reerr e eesee e es s e e s esssm s e e e e s ene e e e ses seseen

Entry points to channel system:
In the field: yes [ no O According to model: yes [ no
Type of entry: rill [ diffuse [

Channel characteristics:
Water in channel [1 dry at the moment [] predominantly vegetated channel []
Riparian buffer strip: ......m grass [J  herbs/shrubs [  forest [J

Topographic features:
Tracks [ roads [J OThET ! e e

Signs of erosion and sediment transport on adjacent fields:
Rill erosion L]  Sheet erosion [  Patches of bare soil LI gravel [

Land use on adjacent fields
Corn [0 wheat/other grain [] squash [J rapeseed L] grassland [
0T OSSP

Land management practices on adjacent fields (protection measures):

Contour ploughing [] mulch [J cover crops ]

Drainage system visible: yes [] no []

Retention basin: yes [ no ]

N O @S ot rrsrssss s e e R R R SRS R R

Abb. 16 Gelandeaufnahmebogen zur Kartierung von Sedimenteintrittsstellen. L. Dilly, 2018 (nach Poeppl et
al., 2012).

3.2 Gewasserqgute

3.2.1 Wasser- und Sedimenthaushalt (inkl. Qualitat)

Im Oktober 2018 wurde in Heufurth eine, durch die Universitat Wien finanzierte, Abflussmessstation
an der Fugnitz errichtet (siehe Abb. 3), an welcher zusatzlich zum Wasserstand (Pegel) und
Sedimentgehalt eine ganze Reihe weiterer gewasserokologisch relevanter Parameter in
regelmaRigen Abstanden automatisiert erhoben werden (Tab. 3). Des Weiteren wurden an zwei
weiteren Standorten kontinuierliche Niederschlags- und Bodenfeuchtemessungen durchgefihrt
(siehe Standorte ,Waschbach® und ,Oberhéflein® in Abb. 3). Zusatzlich wurden im Sommer 2019 im
Rahmen von Stationswartungsarbeiten an der Abflussmesstation in Heufurth Wassereinzelproben
aus der Fugnitz entnommen und hinsichltich ihres Phosphat- (PO4?) und Ammoniakgehalts (NH3)

photometrisch analysiert.
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Tab. 3 An der Monitoringstation Heufurth erhobene Parameter.

Parameter Einheit
Festtoffgehalt g/L
LDO (gelostes O,) mg/L
02 %
NO3 (Nitrat) mg/L
NO3z-N (N in Nitrat) mg/L
Pegel (Drucksensor) cm
pH pH
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit mS/cm
Lufttemperatur °C
Niederschlag mm

Um den Einfluss des lateralen Feinsedimenteintrags auf l6slichen Phosphor-, Phosphat-, Nitrat- und

Ammoniakkonzentration in Feinsedimentablagerungen entlang der Fugnitz zu untersuchen wurden

an funf Standorten sowie an einem Referenzstandort (,AgriS“) sowohl vor (,pre*; Janner 2018) als

auch nach (,post; Mai 2018) nach einem lateralem Sedimenteintragsereignis infolge eines

Niederschlagsereignisses Sedimentproben enthommen (siehe Abb. 3). Genauere Informationen zu

Lage und Standorteigenschaften der einzelnen Probennahmestandorte ist der Tabelle 4 sowie den

Abbildungen 17 und 18 zu entnehmen. Eine genaue Dokumentation der einzelnen methodischen

Schritte ist in Akbari (2019) dokumentiert.

Tab. 4 Genaue Beschreibung der Lage und Eigenschaften der einzelnen Feinsedimententnahmestellen.

Quelle: Akbari, 2019.

Site 1D Coordinates  Altitude Site characteristic Stream Distance
m a.s.l km

6 AgriS  48°49051'N 373 Outside the NP, behind a 17.79

15°49.438'E weir dam (sediment
retention)

5 SS 48°50.262'N 363 Riffle, middle bar 22.51
157°49.851' E

4 S4 48°50.263' N 348 Side bar behind a log jam 228
15°49.612'E

3 S3 48°50.359'N 342 Riftle, side bar 23.99
15749.860" E

2 52 48750472'N 312 Middle bar behind a log 26.75
15°50.870' E jam

1 Sl 48°51.054' N 300 Middle bar behind a 28.15
15°50.897" E boulder
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Abb. 17 Fotodokumentation der Feinsedimententnahmen in der Fugnitz an den Standorte S1 — S3 vor (,Pre;
links) und nach (,Post®; rechts) nach lateralem Sedimenteintrag nach einem Starkregenereignis. Quelle:
Akbari, 2019.
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AgriS-Post

Abb. 18 Fotodokumentation der Feinsedimententnahmen in der Fugnitz an den Standorte S4 — S5 bzw. am
Referenzstandort ,AgriS* vor (,Pre®; links) und nach (,Post®; rechts) nach lateralem Sedimenteintrag nach
einem Starkregenereignis. Quelle: Akbari, 2019.
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3.2.2 Makrozoobenthos

Fir die Makrozoobenthoserhebungen wurden in Anhéngigkeit der Lage der anderen spezifischen
Untersuchungen drei Probestrecken festgelegt, eine Referenzstrecke im PleiRingbach flussauf der
Mitigationsmal3nahmen (Standort 1), eine im Unterlauf des Pleil3ingbaches bei Heufurth (Standort
2) und eine in der Fugnitz innerhalb des Nationalparks Thayatal (Standort 3; siehe Abb. 3).

Die Probenahmen erfolgten im Zuge zweier Kampagnen, einmal im Frihjahr 2018 (nach einer
langeren Niederwasserphase, also ohne jiingeren Sedimenteintrag) und einmal im Sommer 2018

nach einem Starkregenereignis mit massiven Feinsedimenteinschwemmungen aus der Flache.

In jeder Probestrecke wurden mittels eines Kastensamplers mit einer Grundflache von 0,3125 m?
drei Teilproben gezogen, wobei darauf geachtet wurde, diese Teilprobenstellen so zu platzieren,
dass alle charakteristischen Habitate in der Strecke abgedeckt waren. Bei der Probenahme wurde
der Sampler auf das Substrat aufgesetzt und das Sediment innerhalb des Kastens durch Umwiihlen
beziehungsweise Abschaben gestort, wobei versucht wurde, mdglichst tief in den Gewassergrund
einzudringen. Von grof3en, nicht bewegbaren Blocken und Steinplatten wurden die Organismen
(gegebenenfalls mitsamt aufwachsenden submersen Wasserpflanzen) durch Abschaben der
Oberflache aufgesammelt. Grof3e, bewegliche Steine wurden innerhalb des Kastens intensiv
abgerieben, um auch festsitzende oder —klebende Organismen in die Probe zu spilen. Kleinere
Sedimentfraktionen wurden durch intensive Stérung der Probeflache bis in etwa 20 cm Tiefe

besammelt.

Die drei Teilproben jeder Probestrecke wurden jeweils in einem Glasgefal? zu einer Mischprobe
vereinigt und auf geschitzte Organismen (wie etwa GrolBmuscheln, Krebse, Libellen- oder
Steinfliegenlarven) hin untersucht, die gegebenenfalls vor der Fixierung des Probenmaterials zu
entnehmen und in das Gewasser zuriickzusetzen waren. Die verbleibenden Organismen wurden
mitsamt dem angefallenen Substrat mit 96%igem Ethanol fixiert, ins Labor transportiert und dort

nochmals nachfixiert.

Die Probenaufarbeitung im Labor erfolgte unter Zuhilfenahme eines LEICA-Binokulars (S8APO) und
eines ESCHENBACH-Mikroskops. Samtliche Organismen wurden grol3gruppenweise vorsortiert
und schlieBBlich auf méglichst genaues taxonomisches Niveau hin determiniert. Die in Tabelle 5

aufgelistete Bestimmungsliteratur fand hierflir Anwendung.

Individuen, die aufgrund ihres noch zu friihen Stadiums nicht ndher als bis auf Gattungsniveau

bestimmt werden konnten, wurden als ,Genus sp. juv.” verzeichnet.

Fur manche Makrozoobenthosgruppen gibt es bis dato fir das dsterreichische Verbreitungsgebiet

noch keine verlassliche Bestimmungsliteratur bis auf Speziesniveau. Dazu zéhlen etwa die
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Larvenstadien der Dipterenfamilien Limoniidae, Pediciidae, Dixidae, Psychodidae, Muscidae,
Stratiomyiidae, Ceratopogonidae und Empididae, die aktuell nur durch den zusétzlichen Fang von
Imagines auf Artniveau bestimmt werden kdnnen und folglich in der Liste lediglich als ,,Genus sp.*

aufscheinen.

Tab. 5 Bestimmungsliteratur fur die Determination der Makrozoobenthosorganismen.

AMANN, E., C. M. BRANDSTETTER & A. KapPP (1994): Kafer am Wasser.

BAUERNFEIND, E. & U. H. HuMPESCH (2001): Die Eintagsfliegen Zentraleuropas (Insecta: Ephemeroptera):
Bestimmung und Okologie.

FrRANK, C. (1995): Bestimmungsanleitung fir heimische Suf3wassermollusken.

FREUDE, H., K. W. HARDE & G. A. LoHse (1971): Die Kéafer Mitteleuropas — Band 3: Adephaga 2, Palpicornia,
Histeroidea, Staphylinoidea 1.

FREUDE, H., K. W. HARDE & G. A. LoHsE (1979): Die Kéfer Mitteleuropas — Band 6: Diversicornia.
GAVIRIA, E. (1997): SuRwasser-Oligochaeten.
GRAF, W. & A. ScHMIDT-KLOIBER (2003): Plecoptera — Steinfliegen.

JANECEK, B. (1999): Fauna Aquatica Austriaca — Taxonomie und Okologie aquatischer wirbelloser Organismen —
Teil V — Chironomidae (Zuckmuicken) — Larven.

LECHTHALER, W. & M. CAR (2004): Simuliidae — Key to Larvae and Pupae from Central and Western Europe.
LoHsE, G. A. & W. H. LucHT (1992): Die Kéfer Mitteleuropas, Band 13 (2. Supplement-band).
LuBin, V., S. KNISPEL & G. VINCON (2000): Plecoptera — Bestimmungsschliissel Schweiz.

NiLssoN, A. (1996): Aquatic Insects of North Europe — Volume 1 — Ephemeroptera, Plecoptera, Heteroptera,
Neuroptera, Megaloptera, Coleoptera, Trichoptera, Lepidoptera.

NiLssoN, A. (1996): Aquatic Insects of North Europe — Volume 2 — Odonata, Diptera.

PockL, M. (1988): Bestimmungschliissel fiir Peracarida der dsterreichischen Donau.

REuscH, H. (1999): Larvenschlissel der dsterreichischen Limoniidae und Pediciidae.

SCHEDER, C. (2003): Die Simuliidenfauna Osterreichs: Bestimmungsschliissel fiir letzte Larvenstadien.
SCHEDER, C. (2003): Die Simuliidenfauna Osterreichs: Bestimmungsschliissel fiir Puppen.

SeITz, G. (1998): Bestimmungsschlussel fur die Praimaginalstadien der Kriebelmicken Deutschlands.

WARINGER, J. & W. GRAF (1997): Atlas der 6sterreichischen Kécherfliegenlarven.

Fur die korrekte Berechnung der diversen biologischen Indices wurden in einem ersten Schritt alle
Untersuchungsstrecken der entsprechenden Bioregion beziehungsweise biozdnotischen Region
zugeordnet sowie der saprobielle Grundzustand ermittelt. Alle hierfur benétigten Daten wurden dem
Online-Portal ,Wasserinformationssystem Austria“® (WISA) des Bundesministeriums flr

Nachhaltigkeit und Tourismus enthommen.

Die Datenauswertung erfolgte mittels der Auswertungssoftware ,Ecoprof*, Version 4.0 (MOOG et al.
2013). Folgende Parameter wurden analysiert, um ein umfassendes Bild der 6kologischen Situation

zu erhalten:

. Zusammensetzung der Artengemeinschaften beziehungsweise Grol3gruppen
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. Saprobienindex und Verteilung der saprobiellen Valenzen

. Langenzonale Einstufung nach biozénotischen Regionen und Vergleich der Regionsindices
. Verteilung der Ernéhrungstypen
Standort 1

Die Strecke flussauf der SedimentriickhaltemaRhahmen wurde im Bereich der Klaranlage von
Weitersfeld stidwestlich von PleiR3ing festgelegt. Die Probenahmen erfolgten unmittelbar flussauf der
Einleitung der geklarten Abwasser (Abb. 19).

1=
=
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Abb. 19 Lage der Referenzstrecke flussauf der MaRnahmen im PleiRingbach (gelber Kreis unten); der
transparente gelbe Kreis oben zeigt die Lage der mindungsnahen zweiten Probestrecke im PleiRingbach
(Kartenquelle: atlas.noe.gv.at).

Der PleiBingbach ist in diesem Bereich als strukturarmes, tief in sein Umland eingeschnittenes

Gerinne zu beschreiben (Abb. 20). Die Sohle war bei der Friihjahrserhebung 2018 von Feinsubstrat

dominiert; in jenen Bereichen, in denen Hartsubstrate vorlagen, war eine starke Kolmatierung
festzustellen. Die einzigen nennenswerten Strukturen waren die eintauchende Ufervegetation zu
beiden Seiten und vereinzelte Falllaubansammiungen. Die maRgeblichen Kennwerte sind im

Probenahmeprotokoll in Tabelle 6 zusammenfassend dargestellt.
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Abb. 20 Charakteristik der PleiRingbaches flussauf der Klaranlage in Weitersfeld bei der Frihjahrserhebung.

Tab. 6 Probenahmeprotokoll fir die Referenzstrecke flussauf der MaRnahmen (Frihjahrserhebung).

ALLGEMEINE ANGABEN

Gewassername PleiBingbach Gemeinde Weitersfeld
Referenzstrecke flussauf ’ s

Untersuchungsstelle der MaRnahmen Koordinaten: Lange 15,819194

Datum 15.03.2018 Koordinaten: Breite 48,786376

Entnahmezeit 10:00 Flusskilometer [km] 53

Auftraggeber Nationalpark Thayatal Seehohe [m] 404
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Auftragnehmer blattfisch e.U. Flussgebietseinheit Donau

Probenehmer Pichler-Scheder Flussordnungszahl 2
EinzugsgebietsgrofRe [km?] 27

MAKROZOOBENTHOS

. . Granit- und Gneisgebiet der .

Bioregion Béhmischen Masse Saprobieller Grundzustand 1,75

MORPHOLOGISCHE DATEN

Mittlere Gewassertiefe [m] 0,3 Maximale Gewassertiefe [m] 0,4

Gewasserbreite [m] 15

Uferaufbau linkes Ufer verbaut Uferaufbau rechtes Ufer verbaut

Uferneigung linkes Ufer maRig steil Uferneigung rechtes Ufer méafig steil

Uferbewuchs linkes Ufer ruderal Uferbewuchs rechtes Ufer ruderal

Umland Ackerland Schutzwasserbauliche Mal3nahmen nein

Einleitungen oberhalb nicht bekannt See im Flusskontinuum oberhalb der nein
Untersuchungsstelle

HYDRAULISCHE BEDINGUNGEN

Mittlere Strémungsgeschwindigkeit [m/s] 0,15 Maximale Stromungsgeschwindigkeit [m/s] 0,25

Strémungsbild laminar

PHYSIKALISCH-CHEMISCHER BEFUND

Wassertemperatur [°C] 4,7 pH-Wert 7,95

O,-Séttigung [%] 117,5 Leitfahigkeit [uS cm1] 779

02-Gehalt [mg/l] 12,4

WETTER

Wetterlage vor Probenahme Trockenperiode Niederschlag bei Probenahme trocken

Lufttemperatur bei Probenahme [°C] 4 Lichtverhéltnisse bei Probenahme bedeckt

Windverhéltnisse bei Probenahme leicht windig Bewdlkung [%] bei Probenahme 100

HYDROGRAPHIE AKTUELL

Beschreibung der Abflusssituation NQ Bezugspegel Pulkau (Pulkau) |

Tgndenz_ dngasserfUhrung gleichbleibend

(langerfristig)

ORGANOLEPTISCHER BEFUND

nicht mineralische Tribe nein Schwimm- und Schwebstoffe nein

Verfarbung nein Geruch (Wasser) nein

Schaumbildung nein erkennbare Grobverunreinigung nein

REDUZIERTE BED. LENITISCH (< 0,25 m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht nein Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) <25%

Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht nein Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung nein

REDUZIERTE BED. LOTISCH (0,25 - 0,75 m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht - Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) B

Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht - Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung B

REDUZIERTE BED. LENITISCH > 0,75 m/s)

Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) - Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung B |

AUFWUCHSBEFUND

Abwasserbakterien, -pilze frei sichtbar nein Wimperntier-Kolonien frei sichtbar nein |

Schwefelbakterien frei sichtbar nein

Bei der Untersuchung nach einem Starkregenereignis im Sommer 2018 war die Substratsituation
als noch ungiinstiger zu beschreiben: Durch Ufererosion ist es zu einem massiven Feinsediment-
eintrag gekommen, der nun auch in den zuvor hartsubstratgepragten Teilbereichen zu einer volligen

Uberlagerung gefiihrt hat. Kleinere Hanganrisse und Ablagerungen méchtiger Schlammauflagen in
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stromungsberuhigten Bereichen waren evident (Abb. 21). Im Vergleich zum Frihjahrsaspekt fallen
bei den abiotischen Parametern vor allem der deutlich reduzierte Sauerstoffgehalt bei gleichzeitig

stark angestiegener elektrischer Leitfahigkeit auf (Tab. 7).

Abb. 21 Charakteristik der PleiRingbaches flussauf der Klaranlage in Weitersfeld bei der Sommererhebung.
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Tab. 7 Probenahmeprotokoll fir die Referenzstrecke flussauf der MalBnahmen (Sommererhebung).

ALLGEMEINE ANGABEN

Gewassername PleiBingbach Gemeinde Weitersfeld
Referenzstrecke flussauf . s

Untersuchungsstelle der MaRnahmen Koordinaten: Lange 15,819194

Datum 07.06.2018 Koordinaten: Breite 48,786376

Entnahmezeit 14:45 Flusskilometer [km] 53

Auftraggeber Nationalpark Thayatal Seehodhe [m] 404

Auftragnehmer blattfisch e.U. Flussgebietseinheit Donau

Probenehmer Pichler-Scheder Flussordnungszahl 2
EinzugsgebietsgroRe [km?] 27

MAKROZOOBENTHOS

. . Granit- und Gneisgebiet der .

Bioregion Béhmischen Masse Saprobieller Grundzustand 1,75

MORPHOL OGISCHE DATEN

Mittlere Gewassertiefe [m] 0,5 Maximale Gewassertiefe [m] 0,7

Gewasserbreite [m] 15

Uferaufbau linkes Ufer verbaut Uferaufbau rechtes Ufer verbaut

Uferneigung linkes Ufer maRig steil Uferneigung rechtes Ufer méafig steil

Uferbewuchs linkes Ufer ruderal Uferbewuchs rechtes Ufer ruderal

Umland Ackerland Schutzwasserbauliche Mal3nahmen nein

Einleitungen oberhalb nicht bekannt See im Flusskoninuum oberhalb der nein
Untersuchungsstelle

HYDRAULISCHE BEDINGUNGEN

Mittlere Strémungsgeschwindigkeit [m/s] 0,10 Maximale Stromungsgeschwindigkeit [m/s] 0,15

Stromungsbild laminar

PHYSIKALISCH-CHEMISCHER BEFUND

Wassertemperatur [°C] 18,5 pH-Wert 8,05

O»-Séttigung [%] 85,2 Leitfahigkeit [uS cm-1] 1.320

02-Gehalt [mg/l] 6,50

WETTER

Wetterlage vor Probenahme wechselhaft Niederschlag bei Probenahme trocken

Lufttemperatur bei Probenahme [°C] 25 Lichtverhaltnisse bei Probenahme bedeckt

Windverhaltnisse bei Probenahme leicht windig Bewdlkung [%] bei Probenahme 100

HYDROGRAPHIE AKTUELL

Beschreibung der Abflusssituation <MQ Bezugspegel Pulkau (Pulkau)

Tf?ndenz_ dngasserfuhrung fallend

(langerfristig)

ORGANOLEPTISCHER BEFUND

nicht mineralische Trube ja Schwimm- und Schwebstoffe nein

Verfarbung nein Geruch (Wasser) nein

Schaumbildung ja erkennbare Grobverunreinigung nein

REDUZIERTE BED. LENITISCH (< 0,25 m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht nein Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) <25%

Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht nein Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung nein

REDUZIERTE BED. LOTISCH (0,25 - 0,75 m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht - Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) -

Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht - Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung -

REDUZIERTE BED. LENITISCH > 0,75 m/s)

Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) - Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung -

AUFWUCHSBEFUND

Abwasserbakterien, -pilze frei sichtbar nein Wimperntier-Kolonien frei sichtbar nein

Schwefelbakterien frei sichtbar nein
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Standort 2

Die zweite Probestrecke im Pleil3ingbach befindet sich unweit flussauf der Miindung in die Fugnitz
(Abb. 22). Die Fugnitz selbst wird in diesem Bereich von einer Steinrampe aufgestaut, deren
Ruckstau bis in den Unterlauf des PleiBingbaches hineinreicht. Die Probenahmen erfolgten im
Bereich der Stauwurzel und der flussaufwérts anschlieRenden freien FlieBstrecke, unmittelbar
flussauf der Thayatal-Bundesstraf3enbriicke.

b~
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Abb. 22 Lage der Strecke flussab der Mal3nhahmen im PleiBingbach (gelber Kreis oben); der transparente
gelbe Kreis unten zeigt die Lage der Referenzstrecke flussauf der MaRnahmen (Kartenquelle: atlas.noe.gv.at).

Die linke Halfte des Bachbetts wird von einem dichten Schilfstreifen eingenommen, wodurch es
rechtsseitig zur Ausbildung eines Rinners kommt (siehe Abb. 23 oben). In diesem Rinner lag bei der

Frihjahrsuntersuchung 2018 eine vergleichsweise hohe FlieRgeschwindigkeit vor; die Bachsohle

wurde von grobem Material dominiert, das aber in eine Matrix aus verfestigtem Feinmaterial
eingebettet war (siehe Abb. 23 unten links). In den Bereichen mit Schilfbewuchs war die Strémung
wesentlich reduziert, hier bestand die Sohle ausschlieBlich aus kompaktem Feinsediment (siehe
Abb. 23 unten rechts). Die abiotischen Kenndaten des Abschnittes sind im Probenahmeprotokoll in

Tabelle 8 dargestellt.
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Abb. 23 Charakteristik der Plei3ingbaches flussauf der Bundesstraenbriicke in Heufurth bei der Friihjahrs-
untersuchung.
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Tab. 8 Probenahmeprotokoll fiir die Referenzstrecke flussab der Ma3nahmen (Friihjahrserhebung).

ALLGEMEINE ANGABEN

Gewassername PleiBingbach Gemeinde Hardegg
Probestrecke flussab der . s
Untersuchungsstelle MaBnahmen Koordinaten: Lange 15,824935
Datum 15.03.2018 Koordinaten: Breite 48,815872
Entnahmezeit 9:00 Flusskilometer [km] 0,2
Auftraggeber Nationalpark Thayatal Seehdhe [m] 376
Auftragnehmer blattfisch e.U. Flussgebietseinheit Donau
Probenehmer Pichler-Scheder Flussordnungszahl 2
EinzugsgebietsgrofRe [km?] 44
MAKROZOOBENTHOS
. . Granit- und Gneisgebiet der .
Bioregion Béhmischen Masse Saprobieller Grundzustand 1,75
MORPHOLOGISCHE DATEN
Mittlere Gewassertiefe [m] 0,25 Maximale Gewassertiefe [m] 0,4
Gewasserbreite [m] 1,8
Uferaufbau linkes Ufer naturnah Uferaufbau rechtes Ufer naturnah
Uferneigung linkes Ufer flach Uferneigung rechtes Ufer flach
Uferbewuchs linkes Ufer Gras Uferbewuchs rechtes Ufer Gras
Umland Ackerland Schutzwasserbauliche Mal3nahmen nein
Einleitungen oberhalb hauslich, landwirtschaftlich See im Flusskontinuum oberhalb der nein
Untersuchungsstelle
HYDRAULISCHE BEDINGUNGEN
Mittlere Stromungsgeschwindigkeit [m/s] 0,25 Maximale Stromungsgeschwindigkeit [m/s] 0,4
Stromungsbild laminar
PHYSIKALISCH-CHEMISCHER BEFUND
Wassertemperatur [°C] 51 pH-Wert 7,61
0,-Séttigung [%] 109,1 Leitfahigkeit [uS cm1] 730
02-Gehalt [mg/l] 11,39
WETTER
Wetterlage vor Probenahme Trockenperiode Niederschlag bei Probenahme trocken
Lufttemperatur bei Probenahme [°C] 4 Lichtverhaltnisse bei Probenahme bedeckt
Windverhaltnisse bei Probenahme leicht windig Bewdlkung [%] bei Probenahme 100
HYDROGRAPHIE AKTUELL
Beschreibung der Abflusssituation NQ Bezugspegel Pulkau (Pulkau)

Tendenz der Wasserfuhrung
(langerfristig)

gleichbleibend

ORGANOLEPTISCHER BEFUND

nicht mineralische Triibe nein Schwimm- und Schwebstoffe nein
Verfarbung nein Geruch (Wasser) nein
Schaumbildung nein erkennbare Grobverunreinigung nein
REDUZIERTE BED. LENITISCH (< 0,25 m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht nein Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) <25%
Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht nein Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung nein
REDUZIERTE BED. LOTISCH (0,25 - 0,75 m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht - Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) -
Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht - Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung -
REDUZIERTE BED. LENITISCH > 0,75 m/s)

Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) - Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung -
AUFWUCHSBEFUND

Abwasserbakterien, -pilze frei sichtbar nein Wimperntier-Kolonien frei sichtbar nein
Schwefelbakterien frei sichtbar nein
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Wie bei der Referenzstrecke im Mittellauf war in der Stauwurzel in Mindungsnéhe im Sommer 2018
eine massive Feinsedimentbelastung festzustellen. Auf der linksseitigen, schilfbewachsenen
Bachsohle hatte sich zwischen den Schilfstangeln eine dezimeterdicke Schlammauflage gebildet,
und auch das Grobsubstrat im rascher durchstrémten rechtsseitigen Rinner war flachig mit
Feinsubstrat Uberlagert (Abb. 24). Anders als in der Referenzstrecke waren hier aber keine derartig
hohen Veradnderungen in den physiko-chemischen Parametern festzustellen; so ist z. B. die
Leitfahigkeit nicht besonders stark angestiegen, die Sauerstoffsattigung lag bei tiber 100 % (Tab. 9).

Abb. 24 Charakteristik der PleiBingbaches flussauf der Bundesstral3enbriicke in Heufurth bei der Sommer-
untersuchung.
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Tab. 9 Probenahmeprotokoll fiir die Referenzstrecke flussab der MalRnahmen (Sommererhebung).

ALLGEMEINE ANGABEN

Gewassername PleiBingbach Gemeinde Hardegg
Probestrecke flussab der . s
Untersuchungsstelle MaBnahmen Koordinaten: Lange 15,824935
Datum 07.06.2018 Koordinaten: Breite 48,815872
Entnahmezeit 13:00 Flusskilometer [km] 0,2
Auftraggeber Nationalpark Thayatal Seehdhe [m] 376
Auftragnehmer blattfisch e.U. Flussgebietseinheit Donau
Probenehmer Pichler-Scheder Flussordnungszahl 2
EinzugsgebietsgrofRe [km?] 44
MAKROZOOBENTHOS
. . Granit- und Gneisgebiet der .
Bioregion Béhmischen Masse Saprobieller Grundzustand 1,75
MORPHOLOGISCHE DATEN
Mittlere Gewassertiefe [m] 0,25 Maximale Gewassertiefe [m] 0,4
Gewasserbreite [m] 1,8
Uferaufbau linkes Ufer naturnah Uferaufbau rechtes Ufer naturnah
Uferneigung linkes Ufer flach Uferneigung rechtes Ufer flach
Uferbewuchs linkes Ufer Gras Uferbewuchs rechtes Ufer Gras
Umland Ackerland Schutzwasserbauliche Mal3nahmen nein
Einleitungen oberhalb hauslich, landwirtschaftlich See im Flusskontinuum oberhalb der nein
Untersuchungsstelle
HYDRAULISCHE BEDINGUNGEN
Mittlere Stromungsgeschwindigkeit [m/s] 0,15 Maximale Stromungsgeschwindigkeit [m/s] 0,25
Stromungsbild laminar
PHYSIKALISCH-CHEMISCHER BEFUND
Wassertemperatur [°C] 18,9 pH-Wert 7,68
0,-Séttigung [%] 103,4 Leitfahigkeit [uS cm1] 799
02-Gehalt [mg/l] 7,86
WETTER
Wetterlage vor Probenahme wechselhaft Niederschlag bei Probenahme trocken
Lufttemperatur bei Probenahme [°C] 25 Lichtverhaltnisse bei Probenahme bedeckt
Windverhaltnisse bei Probenahme leicht windig Bewdlkung [%] bei Probenahme 100
HYDROGRAPHIE AKTUELL
Beschreibung der Abflusssituation <MQ Bezugspegel Pulkau (Pulkau)
Tf?ndenz_ dngasserfuhrung fallend
(langerfristig)
ORGANOLEPTISCHER BEFUND
nicht mineralische Trube ja Schwimm- und Schwebstoffe nein
Verfarbung nein Geruch (Wasser) nein
Schaumbildung nein erkennbare Grobverunreinigung nein
REDUZIERTE BED. LENITISCH (< 0,25 m/s)
Faulschlamm mit aerober Oberschicht nein Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) <25%
Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht nein Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung nein
REDUZIERTE BED. LOTISCH (0,25 - 0,75 m/s)
Faulschlamm mit aerober Oberschicht - Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) -
Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht - Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung -
REDUZIERTE BED. LENITISCH > 0,75 m/s)
Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) - Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung -
AUFWUCHSBEFUND
Abwasserbakterien, -pilze frei sichtbar nein Wimperntier-Kolonien frei sichtbar nein
Schwefelbakterien frei sichtbar nein
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Standort 3

Die Fugnitz ist innerhalb des Nationalparks Thayatal als morphologisch intaktes, strukturreiches und
naturliches Flie3gewéasser zu beschreiben, wobei der Ober- und Mittellauf auf3erhalb des
Schutzgebiets stark von der landwirtschaftlichen Nutzung des Umlandes beeintréchtigt sind
(SCHEDER & GUMPINGER 2014). Der PleiBingbach mindet etwa 2,5km flussauf der

Nationalparkgrenze in die Fugnitz.

Bei der Erhebung im Frihjahr 2018 war eine hohe Substratdiversitat ohne auffallende Kolmatierung
oder Feinsedimentbeeintrachtigung festzustellen (Abb. 25; Tab. 10).

Abb. 25 Probestrecke in der Fugnitz im Nationalpark Thayatal bei der Friihjahrserhebung.
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Tab. 10 Probenahmeprotokoll fiir die Probestrecke in der Fugnitz im Nationalpark (Fruhjahrserhebung).

ALLGEMEINE ANGABEN

Gewaéassername Fugnitz Gemeinde Hardegg
FlieBstrecke im ' s

Untersuchungsstelle Nationalpark Koordinaten: Lange 15,847996

Datum 15.03.2018 Koordinaten: Breite 48,850927

Entnahmezeit 11:00 Flusskilometer [km] 1,9

Auftraggeber Nationalpark Thayatal Seehdhe [m] 311

Auftragnehmer blattfisch e.U. Flussgebietseinheit Donau

Probenehmer Pichler-Scheder Flussordnungszahl 3
EinzugsgebietsgroRe [km?] 135

MAKROZOOBENTHOS

. . Granit- und Gneisgebiet der .

Bioregion Béhmischen Masse Saprobieller Grundzustand 1,75

MORPHOLOGISCHE DATEN

Mittlere Gewassertiefe [m] 0,3 Maximale Gewassertiefe [m] 0,5

Gewasserbreite [m] 6

Uferaufbau linkes Ufer natdrlich Uferaufbau rechtes Ufer natirlich

Uferneigung linkes Ufer steil Uferneigung rechtes Ufer steil

Uferbewuchs linkes Ufer Baume/Straucher Uferbewuchs rechtes Ufer Baume/Straucher

Umland Wald Schutzwasserbauliche Mal3nahmen nein

Einleitungen oberhalb hauslich, landwirtschaftlich See im Flusskontinuum oberhalb der nein
Untersuchungsstelle

HYDRAULISCHE BEDINGUNGEN

Mittlere Stromungsgeschwindigkeit [m/s] 0,4 Maximale Stromungsgeschwindigkeit [m/s] 0,6

Stromungsbild heterogen

PHYSIKALISCH-CHEMISCHER BEFUND

Wassertemperatur [°C] 4,3 pH-Wert 8,19

0,-Séttigung [%] 115,6 Leitfahigkeit [uS cm1] 626

02-Gehalt [mg/l] 12,33

WETTER

Wetterlage vor Probenahme Trockenperiode Niederschlag bei Probenahme trocken

Lufttemperatur bei Probenahme [°C] 4 Lichtverhaltnisse bei Probenahme bedeckt

Windverhaltnisse bei Probenahme leicht windig Bewdlkung [%] bei Probenahme 100

HYDROGRAPHIE AKTUELL

Beschreibung der Abflusssituation NQ Bezugspegel Pulkau (Pulkau)

Tendenz der Wasserfuhrung
(langerfristig)

gleichbleibend

ORGANOLEPTISCHER BEFUND

nicht mineralische Triibe nein Schwimm- und Schwebstoffe nein
Verfarbung nein Geruch (Wasser) nein
Schaumbildung ja erkennbare Grobverunreinigung nein
REDUZIERTE BED. LENITISCH (< 0,25 m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht nein Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) <25%
Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht nein Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung nein
REDUZIERTE BED. LOTISCH (0,25 - 0,75 m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht nein Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) <50 %
Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht nein Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung nein
REDUZIERTE BED. LENITISCH > 0,75 m/s)

Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) - Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung -
AUFWUCHSBEFUND

Abwasserbakterien, -pilze frei sichtbar nein Wimperntier-Kolonien frei sichtbar nein
Schwefelbakterien frei sichtbar nein
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Im Sommer 2018 war das Wasser stark getriibt und in den stromungsberuhigten Buchten an den
Ufern und flussab von groflReren Steinen ist es zur Ablagerung von Feinsediment gekommen,
allerdings in weit geringerem Ausmalf als im Pleil3ingbach (Abb. 26; Tab. 11).

Abb. 26 Probestrecke in der Fugnitz im Nationalpark Thayatal bei der Sommererhebung.
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Tab. 11 Probenahmeprotokoll fiir die Probestrecke in der Fugnitz im Nationalpark (Sommererhebung).

ALLGEMEINE ANGABEN

Gewaéassername Fugnitz Gemeinde Hardegg
FlieBstrecke im ' s

Untersuchungsstelle Nationalpark Koordinaten: Lange 15,847996

Datum 07.06.2018 Koordinaten: Breite 48,850927

Entnahmezeit 11:00 Flusskilometer [km] 1,9

Auftraggeber Nationalpark Thayatal Seehdhe [m] 311

Auftragnehmer blattfisch e.U. Flussgebietseinheit Donau

Probenehmer Pichler-Scheder Flussordnungszahl 3
EinzugsgebietsgroRe [km?] 135

MAKROZOOBENTHOS

. . Granit- und Gneisgebiet der .

Bioregion Béhmischen Masse Saprobieller Grundzustand 1,75

MORPHOL OGISCHE DATEN

Mittlere Gewassertiefe [m] 0,20 Maximale Gewassertiefe [m] 0,40

Gewasserbreite [m] 6

Uferaufbau linkes Ufer natdrlich Uferaufbau rechtes Ufer natirlich

Uferneigung linkes Ufer steil Uferneigung rechtes Ufer steil

Uferbewuchs linkes Ufer Baume/Straucher Uferbewuchs rechtes Ufer Baume/Straucher

Umland Wald Schutzwasserbauliche Mal3nahmen nein

Einleitungen oberhalb hauslich, landwirtschaftlich See im Flusskontinuum oberhalb der nein
Untersuchungsstelle

HYDRAULISCHE BEDINGUNGEN

Mittlere Stromungsgeschwindigkeit [m/s] 0,2 Maximale Stromungsgeschwindigkeit [m/s] 0,4

Stromungsbild heterogen

PHYSIKALISCH-CHEMISCHER BEFUND

Wassertemperatur [°C] 18,0 pH-Wert 7,84

0,-Séttigung [%] 110,4 Leitfahigkeit [uS cm1] 679

02-Gehalt [mg/l] 8,53

WETTER

Wetterlage vor Probenahme wechselhaft Niederschlag bei Probenahme trocken

Lufttemperatur bei Probenahme [°C] 25 Lichtverhaltnisse bei Probenahme bedeckt

Windverhaltnisse bei Probenahme leicht windig Bewdlkung [%] bei Probenahme 100

HYDROGRAPHIE AKTUELL

Beschreibung der Abflusssituation NQ Bezugspegel Pulkau (Pulkau)

Tf?ndenz_ dngasserfuhrung fallend

(langerfristig)

ORGANOLEPTISCHER BEFUND

nicht mineralische Tribe ja Schwimm- und Schwebstoffe nein

Verfarbung nein Geruch (Wasser) nein

Schaumbildung ja erkennbare Grobverunreinigung nein

REDUZIERTE BED. LENITISCH (< 0,25 m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht nein Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) <25%

Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht nein Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung nein

REDUZIERTE BED. LOTISCH (0,25 - 0,75 m/s)

Faulschlamm mit aerober Oberschicht nein Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) <50 %

Faulschlamm ohne aerobe Oberschicht nein Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung nein

REDUZIERTE BED. LENITISCH > 0,75 m/s)

Lithal Unterseite (% Schwarzfarbung) - Lithal Unter- und Oberseite Schwarzfarbung -

AUFWUCHSBEFUND

Abwasserbakterien, -pilze frei sichtbar nein Wimperntier-Kolonien frei sichtbar nein

Schwefelbakterien frei sichtbar nein
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3.3 Testung von MalRnahmen zur Reduktion von lateralem Sedimenteintrag

3.3.1 Gewasserrandstreifen

Im Rahmen von Gelandebegehungen im Frihjahr 2018 wurden direkt an das Gerinnenetz der
Fugnitz angrenzende Gewasserrandstreifen entlang bodenerosionsanfalliger Agrarflachen
lokalisiert, kartiert und vermessen. Nach samtlichen aus dem Einzugsgebiet gemeldeten
Starkregenereignissen  fanden im  Frihjahr 2018 Geldndebegehungen  statt, um
Bodenerosionsprozesse und Sedimenteintrag in die Gewasserrandstreifen zu detektieren. Nach
einem Starkregenereignis (ca. 36 mm/h) am 1.6.2018 wurde an drei Standorten Bodenabtrag und
Feinsedimenteintrag in die angrenzenden Gewasserrandstreifen festgestellt (Abb. 27; siehe Abb. 3).

Um das Volumen des in den Gewasserrandstreifen vorgefundenen Sediments zu ermitteln, wurde
dieses vor Ort vermessen und mit einem Standard-Lagerungsdichtefaktor von 1,3 multipliziert, um
dessen Masse zu berechnen. Um den Wasser- und Sedimenteintrag aus den jeweils angrenzenden
Einzugsgebietsflachen sowie anschliel3end die Pufferkapazitat des jeweiligen
Gewadsserrandstreifens zu berechnen wurden ereignisbasierte GEOWEPP-Modellberechnungen
durchgefuhrt (Modellbeschreibung siehe Kapitel 3.1.1). Eine genaue Beschreibung aller

methodischen Schritte ist in Humer (2020) dokumentiert.

Abb. 27 Gewasserrandstreifen entlang der Fugnitz nach einem Bodenerosionsereignis (Beispielbild). Foto: L.
Humer, 2018.
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3.3.2 Sedimentauffangzaune und Filterdamme

Im Rahmen von Gelandebegehungen im Winter 2017/2018 wurden direkt an das Gerinnenetz der
Fugnitz angrenzende Gewasserrandstreifen entlang bodenerosionsanfalliger Agrarflachen
lokalisiert, kartiert, vermessen und hinsichtlich ihrer Eignung fur die Errichtung und Testung von
Sedimentauffangzédunen klassifiziert. An zwei Standorten wurden schlussendlich entlang von
potenziellen Sedimeneintragsstellen ber 50 Meter lange, einen Meter hohe, aus Filterflies (150
g/m?, 100 % Polyester) bestehende Sedimentauffangzéune errichtet (Abb. 28; siehe Abb. 3). Das
Filterflies wurde in Abstanden von jeweils ca. finf Metern an im Boden fest verankerten
Rundholzpflécken befestigt und dazwischen zusétzlich ca. 15 cm tief im Boden verankert. Das Ziel
war es das Sedimentretentionsvermdgen dieser Sedimentauffangzdune nach stattgefundenen
Bodenerosionsereignissen volumetrisch zu eruieren. Um den Wasser- und Sedimenteintrag aus den
jeweils angrenzenden Einzugsgebietsflachen wurden eventbasierte GEOWEPP-
Modellberechnungen durchgefihrt (Modellbeschreibung siehe Kapitel 3.1.1). Des Weiteren wurde
in einem Entwasserungsgraben nahe der Ortschaft Waschbach ein Filterdamm aus Holz mit
eingespanntem Filterflies (150 g/m2, 100 % Polyester) errichtet, um Sedimentretentionsvermdgen

einer solchen Konstruktion nach stattgefundenen Bodenerosionsereignissen volumetrisch zu
eruieren (Abb. 29; siehe Abb. 3).

Abb. 28 Sedimentauffangzaun entlang des Plei3ingbaches im Winter 2018/19. Foto: G. Litzenburg, 2018.
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Abb. 29 In einem Entwasserungsgraben in Waschbach installierter Filterdamm. Foto: G. Lutzenburg, 2018.

Um die Bedeutung von Entwasserungsgraben fur den lateralen Feinsedimenteintrag in das
Gerinnenetz der Fugnitz zu eruieren, wurden im Rahmen einer Gelandebegehung im Frihjahr 2018
alle Entwasserungsgraben, welche direkt ins Gerinnenetz der Fugnitz minden, kartiert. Des
Weiteren wurde flr jedes Einzugsgebiet dieser Entwéasserungsgraben mittels GEOWEPP-Modell
Bodenverlust und Sedimentfracht fir das Starkregenereignis am 1.6.2018 (36 mm/h) berechnet.

Eine genaue Beschreibung der methodischen Schritte ist in Humer (2020) dokumentiert.

3.4 MaRnahmenplan zur Reduktion von lateralem Sedimenteintrag

Basierend auf den Ergebnissen der Erhebungen bzgl. 1) ,Hot Spots“ bzgl. Bodenerosion sowie
lateralem Feinsedimenteintrag, 2) Gewassergiite und 3) Uberpriifung von MalRnahmen zur
Reduktion von Feinsedimenteintragsraten wurden Recherchearbeiten hinsichtlich der Entwicklung
eines MalRnahmenplans zur Abschétzung von MitigationsmalBnahmen fir die Reduktion des
Bodenabtrags inkl. der Bewertung der vorgeschlagenen Ruckhaltemalinahmen und einer
Darstellung der Umsetzung im Rahmen der aktuellen Forderprogramme und gesetzlichen
Rahmenbedingungen durchgefuhrt und anschlieBend allgemeine MaflRnahmenoptionen sowie

konkrete Vorschlage erarbeitet.
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4 ERGEBNISSE UND DISKUSSION

4.1 ,Hot Spots“ der Bodenerosion und des lateralen Sedimenteintrags

4.1.1 Bodenerosionsmodellierung

Die Modellberechnungen mittels GEOWEPP haben ergeben, dass in einem 100-jahrigen
Durchschnitt im  Gesamteinzugsgebiet der Fugnitz ca. 34.000 t Boden durch
Bodenerosionsprozesse aus den Einzugsgebietsflichen ausgetragen werden. Dies entspricht
einem Durchschnittswert von ca. 2,6 t/haly. 17 % der Gesamteinzugsgebietsflache wiesen Werte
von mehr als 4 t/haly, und 7 % Werte zwischen 3 und 4 t/ha/y auf. Diese Bereiche wurden in weiterer
Folge als ,Hot Spots* definiert bzw. ausgewiesen. Ergebnisse auf Sub-Einzugsgebietsebene sind in
Abbildung 30 dargestellit.

Modellierter Sedimenteintrag

4  Kartierte Eintrittsstellen
Gewassernetz

GeoWEPP: Sediment yield (t/haly)
B -
[ 2
B 54 (7 %)
B (17%)

2 Kilometer

Abb. 30 Mittels GEOWEPP modellierter Sedimenteintrag aus angrenzenden Kleineinzugsgebieten in das
Gerinnenetz der Fugnitz in t/haly inkl. kartierter Sedimenteintragsstellen (siehe Kapitel 4.1.3). Quelle: Poeppl

et al. 2019 (verandert).
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4.1.2 Bodenerosionsdetektion im Gelande

Im Rahmen der flachendeckenden Gelandekartierung von Bodenerosionserscheinungen 2017
wurden 19 Standorte mit solchen Erscheinungen eruiert und verortet (Abb. 31). Die Mehrzahl an
Standorten wurde in Bereichen mit hohen modellierten Bodenerosionswerten vorgefunden. Es sei
hier darauf hingewiesen, dass Niederschlagsereignisse und somit auch Bodenerosionsprozesse im
Allgemeinen eine hohe rdumliche und zeitliche Variabilitat aufweisen, es sich bei der
Gelandekartierung 2017 um eine Momentaufnahme handelt, die Modellergebnisse aber auf einer
Berechnung eines 100-jahrigen Durchschnitts beruhen. Darlber hinaus wurde im Rahmen der
Gelandekartierung keine Quantifizierung des Bodenabtrags durchgefuhrt. Die 2017 detektierten
Bodenerosionsprozesse sind auf Niederschlagsereignisse im Mai 2017 zurlckzufihren (Abb. 32),
einem frihen Zeitpunkt in der Vegetationsperiode, was aufgrund der noch nicht vollstandig
ausgebildeten Blatter der Feldfriichte erosionsbeglnstigend wirkt. Beispielbilder zu den
unterschiedlichen im Untersuchungsgebiet vorgefundenen Bodenerosionserscheinungen sind in
den Abbildungen 33, 34 und 35 finden.

Modellierter Sedimenteintrag und kartierte Erosionsbereiche

* Kartierte Erosionsbereiche (2017)
4 Kartierte Eintrittsstellen
Gewassernetz

GeoWEPP: Sediment yield (t/haly)
- -
[ EX
B 54 7%
B (17%)

2 Kilometer

Abb. 31 Mittels GEOWEPP modellierter Sedimenteintrag aus angrenzenden Kleineinzugsgebieten in das
Gerinnenetz der Fugnitz in t/haly inkl. kartierter Erosionsbereiche (2017) und Sedimenteintragsstellen (siehe

Kapitel 4.1.3). Quelle: Poeppl et al. 2019 (verandert).
42



Riegersburg

Precipitation [mm/d]

10
1

| .L.L |I|

Lil Ill 1 IIL |I1| ‘ ||‘- |||l|||
T T

Jan Mar May Jul

= |J| b || IM |‘ | .I|J|||_|..L|._.
S

ep

Time

Abb. 32 In Riegersburg gemessene Niederschlagswerte (Tagessummen). Lokale Starkregenereignisse haben
im Mai 2017 in unterschiedlichen Bereichen des Einzugsgebiets zu zahlreichen Bodenerosionsereignissen

gefuhrt. Datenquelle: Land Niederdsterreich, 2017.

Abb. 33 Beispiele (a-c) fur Rillenerosion im Einzugsgebiet (Kartierung Frihjahr 2017). Fotos: E. Kondrlova.
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Abb. 34 Beispiele (a-c) fir Spuldenudation im Einzugsgebiet (Kartierung Fruhjahr 2017). Fotos: E. Kondrlova
(a, ¢), R. Felder (b).

Abb. 35 Beispiele (a-d) fir Sedimentakkumulation in Hangfu3bereichen und Senken von Feldern (Kartierung
Frihjahr 2017). Fotos: E. Kondrlova (a, c), L. Humer (b, d).



Um einzelne Bodenerosionsereignisse in einem hoheren raumlichen Detailgrad sowie auch
quantitativ hoch aufgeldst zu untersuchen wurde in Rassingdorf eine 15 m lange, im Rahmen eines
Starkregenereignisses (ca. 36 mm/h) am 1.6.2018 entstandene Erosionsrille exemplarisch mittels
raumlich hochaufgeldster Analysemethoden in Form von Terrestrischem Laserscanning (TLS) sowie
Structure from Motion (SfM) analysiert (Abb. 36). Die SfM- und TLS-basierten quantitativen
Untersuchungen fiihrten zu einem &hnlichen Ergebnis. Im Zuge dieses einzelnen
Starkregenereignisses kam es zu einem Abtrag von 2,13 (TLS) bzw. 2,05 t. Eine Standortanalyse
hat ergeben, dass das untersuchte Feld in Rassingdorf vom GEOWEPP-Modell ebenfalls als

Bodenerosions-Hot Spot ausgewiesen wurde.

Abb. 36 Erosionsrille in Rassingdorf. (Juni, 2018). Foto: G. Eberhard.

1,64 m* (ca. -2,13 1) . 1,58 m* (ca.-2,05 1)

;

Pixelanzahl

an om an om am s 206 o34

4
Erosion in m Erosion in m

Abb. 37 Exemplarische Detektion von Rillenerosion in Rassingdorf mittels a) Terrestrischem Laserscanning
(TLS) und b) Structure from Motion (SfM). Grafik: G. Eberhard (veréandert von R. P6ppl)
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4.1.3 Lateraler Sedimenteintrag (,,Konnektivitat®)

Um Bereiche mit potenziell hohem topographischen Verbindungsgrad (= hoher Konnektivitat)
zwischen Gerinnesystem und angrenzenden Einzugsgebietsflachen (Ackerflachen) zu eruieren
wurde der genannte Index of Connectivity (IC) fiir das gesamte Einzugsgebiet berechnet. Eine
Darstellung der berechneten IC-Werte ist in Abbildung 38 zu finden. Im Anschluss an die IC-
Berechnungen erfolgte dann im Juli 2017 entlang der Hauptgerinne von Fugnitz und Plei8ingbach
eine Gelandekartierung potenzieller Sedimeneintragsstellen anhand der in Abbildung 16 gelisteten
Kriterien. Die kartierten potenziellen Eintragsstellen sind ebenfalls in Abbildung 16 verzeichnet.

Konnektivitat IC - Werte

Very low -19.21 < IC < -15.00
Low -15.00 < IC < -13.00
Medium low -13.00<IC < -11.50
Medium -11.50 < IC < -10.00
Medium high -10.00 < IC < -8.50

High —-8.50<IC < -7.00

Very high -7.00<IC<132

Legende

4 Kartierte Eintrittsstellen

Gewassernetz

Index of connectivity (IC)
- Very low

- Low

[:] Medium low

[:] Medium

[ ] Medium high

I High
- Very high

2 1 0 2 Kilometer

Abb. 38 Mittels Index of Connectivity (IC) berechnete Konnektivitat zwischen Einzugsgebietsflachen und dem

Gewassernetz inkl. kartierter Sedimenteintragsstellen. Quelle: Poeppl et al. 2019 (verandert).
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Insgesamt wurden im Geléande 107 potenzielle Sedimenteintragsstellen kartiert (siehe Abb. 39). 85
% der Eintragsstellen wurden in Bereichen mit sehr hohen bzw. hohen IC-Werten vorgefunden. Des
Weiteren konnte ein klarer Zusammenhang zwischen der Breite der Gewasserrandstreifen und dem
Vorhandensein potenzieller Sedimenteintragsstellen im Geldnde vorgefunden werden (Abb. 40;
Abb. 41). Jedoch wurden vereinzelt auch Sedimenteintrittsstellen in Bereichen mit breiten
Gewasserrandstreifen vorgefunden (siehe Abb. 40; Abb. 42). Dariiber hinaus gilt es hierzu zu
erwahnen, dass auch das Fehlen einer reliefbedingten Sedimenteintrittsstelle nicht bedeutet, dass
kein Sedimenteintrag stattfinden kann. Vor allem im Zuge von grof3en Niederschlags- bzw.
Oberflachenabflussereignissen und  Sedimenttransportereignissen  kénnen auch  breite

Gewasserrandstreifen tberflossen werden.

Abb. 39 Beispiele fur Sedimenteintrag ins Gewassernetz (a-d). Fotos: L. Dilly, 2018.
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a) Eintrittsstellen und Gewasserrandstreifen

Breite (m) Eintrittstellen (%)
0 17
0.5-25 45
3-5 34
>5 4

b) Eintrittsstellen nach IC-Klasse

IC Eintrittstellen (%)
Very low 0
Low 1
Medium low 3
Medium +
Medium high 7
High 21
Very high 64

Abb. 40 Potenzielle Sedimenteintrittsstellen nach a) Breite der Gewasserrandstreifen und b) nach IC-Klasse.

Quelle: Poeppl et al., 2019 (verandert).

Abb. 42 Beispiel fir Anbindung trotz des Vorhandenseins eines Gewasserrandstreifens. Quelle: L. Dilly, 2018.
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Auf Basis der kartierten Eintrittsstellen sowie der mittels GEOWEPP modelliierten
Sedimenteintragsraten wurden Hot Spots fir lateralen Feinsedimenteintrag ausgewiesen. Diese
wurde als ans Gerinnenetz der Fugnitz und des PleiRingbaches direkt angebundene Sub-
Einzugsgebieten mit einem mittleren jahrlichen Sedimentertrag von mehr als 2 t/ha/y definiert (Abb.

43). Insgesamt wurden 4,47 % (6,19 km?) der Gesamteinzugsgebietsflache als ,Hot Spot‘-Flachen
ausgewiesen.

"Hotspots" fiir Feinsedimenteintrag

4 Kartierte Eintrittsstellen

Gewassernetz

GeoWEPP: Sediment yield (t/haly)

[ =
B -
—

2 1 0 2 Kilometer

Abb. 43 Modellierte Flachen mit erhdhtem Feindsedimenteintrag mit nachgewiesener Anbindung and
Gewassernetz (,kartierte Eintrittsstellen®). Quelle: Poeppl et al. 2019 (verandert).

4.2 Gewasserqute

4.2.1 Wasser- und Sedimenthaushalt (inkl. Qualitat)

In Tabelle 12 werden allgemeine statistische Kennwerte zu den Messergebnissen der
unterschiedlichen an der Abflussstation Heufurth erhobenen Paramater dargestellt. Der max.

gemessene NOsz-Wert von 282,24 mg/L stellt eine aul3ergewthnlich hohe Konzentration fir
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FlieRgewéasser im Allgemeinen dar und ist mit Stickstoffeintrag aus landwirtschaftlichen Flachen
zurickzufiihren. Besonders hohe Nitratkonzentrationen wurden v.a. im Januar 2019 verzeichnet
(Tab. 13). Besonders hohe Feststoffdichten wurden in den Monaten Mai, Juni und August gemessen
(Tab. 14). Nach Monaten aufgeschliisselte Mittelwerte flir sdmtliche an dieser Station gemessenen
Parameter sind in den Tabellen 13 bis 16 zu finden. Dariber hinaus fanden an der Station Heufurth
Niederschlagsmessungen statt (Tab. 17). Die hochsten Niederschlagssummen wurden, bei einer
jahrlichen Gesamtsumme von 586,61 mm, in den Monaten Mai (109,86 mm) und August (100,85
mm) verzeichnet. Leider konnten aufgrund eines Sondenfehlers keine validen Abflusswerte

generiert werden.

Tab. 12 Statistische Kennwerte zu den Messergebnissen der unterschiedlichen an der Abflussstation Heufurth
erhobenen Parameter (1.11.2018 — 31.10.2019). NOs-N = Stickstoff im Nitrat, FDS = Feststoffdichte, LDO =

im Wasser geldster Sauerstoff, LF = Leitfahigkeit.

NOsz (mg/L)  NOs-N (mg/L) FSD (g/L) pH 02 (%) LDO LF (mS/cm)

arith. Mittel 12,16 2,78 25,36 7,12 56,65 7,36 649,57
Median 9,65 2,22 13,2 7,15 63 6,57 680
min 0,00 0 4,7 5,99 0 0 0

max 282,24 63,71 3254,8 9,05 324,6 326,65 9642

Tab. 13 Nach Monaten aufgeschliisselte Mittelwerte (MW) fir die Parameter NOs und NOs-N (Messung in 10-
Minutenabstanden; 1.11.2018 — 31.10.2019).

Monat Mittelwert NO3 [mg/L] Mittelwert NOs-N [mg/L]
November 2018 12,95 2,92
Dezember 2018 8,16 1,84

Janner 2019 48,84 11,13
Februar 2019 12,12 2,74
Marz 2019 12,22 2,76

April 2019 12,33 2,78

Mai 2019 13,30 3,00

Juni 2019 11,90 2,69

Juli 2019 9,11 2,06
August 2019 3,60 0,81
September 2019 0,34 0,08
Oktober 2019 1,15 0,31

MW Gesamt 12,16 2,78
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Tab. 14 Nach Monaten aufgeschlisselte Mittelwerte (MW) fir den Parameter Feststoffdichte (,FSD“; Messung
in 10-Minutenabsténden; 1.11.2018 — 31.10.2019).

Monat

November 2018
Dezember 2018
Janner 2019
Februar 2019
Marz 2019
April 2019
Mai 2019
Juni 2019
Juli 2019
August 2019
September 2019
Oktober 2019

MW Gesamt

Mittelwert FSD [g/L]

9,77
18,26

9,98
11,14
11,19
11,84
47,42
44,59
29,44
69,61
24,26
15,43
25,36

Tab. 15 Nach Monaten aufgeschlisselte Mittelwerte (MW) fur die Parameter O2 und LDO (Messung in 10-
Minutenabstanden; 1.11.2018 — 31.10.2019).

Monat

November 2018
Dezember 2018
Janner 2019

Februar 2019

Marz 2019

April 2019

Mai 2019

Juni 2019

Juli 2019

August 2019

September 2019

Oktober 2019
Gesamt MW

Mittelwert O2[%)]
18,64
80,03
85,08
86,16
82,40
37,91
50,09
50,14
13,85
54,61
61,78
56,86
56,65

Mittelwert LDO [mg/L]
8,45
11,56
11,90
11,68
10,03
5,07
5,34
4,66
2,14
5,13
6,33
6,34
7,36

Tab. 16 Nach Monaten aufgeschlusselte Mittelwerte (MW) fir den Parameter LF (Messung in 10-
Minutenabstanden; 1.11.2018 — 31.10.2019).

Monat

November 2018
Dezember 2018
Janner 2019

Februar 2019
Marz 2019

Mittelwert LF

726,50
762,35
672,38

505,97
504,70
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April 2019

Mai 2019

Juni 2019

Juli 2019

August 2019

September 2019

Oktober 2019
Gesamt MW

681,45
634,54
673,47
667,88
622,77
656,85
676,62
649,57

Tab. 17 Nach Monaten aufgeschlisselte Mittelwerte (MW) fir den Parameter Niederschlag (Messung in 10-

Minutenabsténden; 1.11.2018 — 31.10.2019).

Monat

November 2018
Dezember 2018
Janner 2019

Februar 2019

Marz 2019

April 2019

Mai 2019

Juni 2019

Juli 2019

August 2019

September 2019

Oktober 2019
Gesamt MW

Mittelwert LF

726,50
762,35
672,38

505,97
504,70
681,45
634,54
673,47
667,88
622,77
656,85
676,62
649,57

An zwei weiteren Standorten kontinuierliche Niederschlags- und Bodenfeuchtemessungen
durchgefiihrt (siehe Abb. 3).

Zusammenhang zwischen Niederschlag, Bodenfeuchte, Messtiefe und Hangposition festgestellt

Es konnte hierbei

am Standort Oberhoflein ein deutlicher

werden (Abb. 44). Des Weiteren konnte ein deutlicher Zusammenhang zwischen kumulierter

Feststoffdichte und kumuliertem Niederschlag am Standort Heufurth festgestellt werden, was

bedeutet, dass lateraler Feinsedimenteintrag durch erosive Niederschlagsereignissen stattgefunden

hat (Abb. 45).
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Abb. 44 Zusammenhang zwischen Niederschlag, Bodenfeuchte, Messtiefe und Hangposition am Standort
Oberhoflein (oben: Oberhang, unten: Unterhang).
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Abb. 45 Zusammenhang zwischen kumulierter Feststoffdichte und kumuliertem Niederschlag am Standort
Heufurth.
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Die gemessenen Feststoffdichten wurden mit den mittels GEOWEPP modellierten mittleren
jahrlichen Abflusswerten fur Heufurth verschnitten, um so die jahrliche Sedimentfracht am Standort
Heufurth zu ermitteln und diese anschlieRend mit den mittels GEOWEPP modellierten mittleren
jahrlichen Sedimentfrachtwerten zu vergleichen. Daraus ergab sich eine errechnete jahrliche
Sedimentfracht (November 2018 — Oktober 2019) von gesamt ca. 47.000 t bzw. 5,34 t/haly (zum
Vergleich: Fugnitz gesamt mittels GEOWEPP 2,67 t/haly).

Zusétzlich wurden im Sommer 2019 im Rahmen von Stationswartungsarbeiten an der Abflussstation
in Heufurth Wassereinzelproben aus der Fugnitz entnommen und hinsichtlich ihres Phosphat- (PO4
%) und Ammoniakgehalts (NHs) photometrisch analysiert. Vergleichsweise hohe Konzentrationen
konnten am 1.8.2019 nach Einem Niederschlags- bzw. Sedimenteintragsereignis festgestellt werden
(Tab. 18; siehe auch Abb. 45).

Tab. 18 Photometrisch ermittelte Phosphat- (PO4®) und Ammoniakgehalte (NHs) von handisch entnommenen

Wasserproben am Standort Heufurth.

Datum PO,3 NHs

06.07.2019 0,51
07.07.2019 0,67
08.07.2019 0,53
24.06.2019 0,68
01.08.2019 1,19 0,73
21.08.2019 0,80 0,12

Um den Einfluss des lateralen Feinsedimenteintrags auf I6slichen Phosphor, Phosphat-, Nitrat- und
Ammoniakkonzentration in Feinsedimentablagerungen entlang der Fugnitz zu untersuchen wurden
an funf Standorten sowie an einem Referenzstandort (,AgriS“) sowohl vor (,pre®; Janner 2018) als
auch nach (,post‘; Mai 2018) nach lateralem Sedimenteintrag (nach einem Starkregenereignis)
Sedimentproben entnommen und im Labor analysiert (Abb. 46 und Abb. 47). Samtliche
Stoffkonzentrationen zeigten einen deutlichen Abnahmetrend innerhalb der Nationalparkstrecke
sowie einen deutlichen Anstieg nach lateralem Sedimenteintrag. Ersteres zeigt den positiven
Einfluss natlrlicher Flusstrecken auf die Sedimentqualitat, die von einer Vielzahl von biotischen und

abiotischen Faktoren angéangig ist (Abb. 48).
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Abb. 46 Ldsliche Phosphoranteile in den Feinsedimentproben: a) vor bzw. b) nach lateralem Sedimenteintrag
nach einem Starkregenereignis. AgriS = Referenzprobe aul3erhalb des Nationalparks; S5 — S1 Proben im

Nationalpark (flussabwarts verlaufend). DW = Sedimentrockengewicht. Quelle: Akbari, 2019.
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Abb. 47 Ammoniak- und Nitratgehalt in den Feinsedimentproben: a) und b) vor bzw. ¢) und d) nach lateralem

Sedimenteintrag nach einem Starkregenereignis. AgriS = Referenzprobe aul3erhalb des Nationalparks; S5 —
S1 Proben im Nationalpark (flussabwarts verlaufend). DW = Sedimentrockengewicht. Quelle: Akbari, 2019.
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Sources of P include wastewaters, runoff from
impervious surfaces (roads and farmyards) and
runoff from pervious surfaces (cultivated and
pasture land).

l

Flow (time)
P sorpnon/release Uptake/release Phytoplankton
A S by invertebrate -
o \ SRP (blologlcally available) / grazers LR,
Suspended / G ETAGE
solids \ Co-precipitation )
> U take
Q ‘@‘ 2 olpP < \ [/ Disturbance - biological / ;P;ake
o
o o o] o 3 actlv:ty/storm events
i o O o <3 P release
Depositionof ¢ o - > Benlmc algae
P-rich particles o © © o \O 0 5 < ol ) \ o
a ©0O ((:?% = /MA I ~Resuspension of P-rich particles
&b &IO OW(B l Porewater - P (oo} d 000
Bed sediment — (contains organic debris) Diffusion of P across

i . Mineralisation of organic matter
sediment-water interface

Abb. 48 Einflussfaktoren auf die Phosphorkonzentration in Flissen. Quelle: Withers and Jarvie, 2008.

4.2.2 Makrozoobenthos

In allen drei Strecken wurde festgestellt, dass nach dem Starkregenereignis mit Einschwemmung
von grofRen Feinsedimentmengen die Individuendichten teils sehr stark zuriickgegangen sind. Am
starksten war davon die Referenzstrecke im Plei3ingbach bei Weitersfeld betroffen, am geringsten
war der Effekt in der Fugnitz innerhalb des Nationalparks. Wahrend aber im Plei3ingbach in beiden
Abschnitten mit dem Ruckgang der Individuendichten auch eine merkliche Verringerung der

Artenzahlen einherging, blieb die Diversitat in der Fugnitz von den Ereignissen unbeeintrachtigt.

Standort 1

In der Referenzstrecke auf Hohe der Abwasserreinigungsanlage in Weitersfeld wurde im Frihjahr
eine Besiedlungsdichte von 6.070,4 Individuen pro m2 festgestellt, im Sommer lag sie nur noch bei
432 Tieren pro m2. Es hat also eine Bestandsreduktion um 92,9 % stattgefunden. Bei der
Frihjahrsuntersuchung wurden 27 Taxa dokumentiert, im Juni waren es nur noch 17 Taxa. Auch bei

der Diversitat war also eine nennenswerte Reduktion um mehr als ein Drittel festzustellen.

GroRRe Verschiebungen waren bei der Zusammensetzung der Zénosen auf GrolRgruppenniveau
ersichtlich (Abb. 49). Im Frihling machten die Dipteren und die Oligochaeten noch jeweils etwa die
Hélfte der gesammelten Individuen aus, alle anderen GrolRgruppen traten lediglich in Form einiger

weniger Einzelindividuen in Erscheinung (die einzige Ausnahme waren die Egel, die mit 121,6 Tieren
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pro m?2 noch vergleichsweise haufig nachzuweisen waren). Im Sommeraspekt waren hingegen mehr
als drei Viertel aller gesammelten Tiere den Oligochaeten zuzurechnen — der Anteil der im Frihjahr
noch eudominanten Dipteren ist nach dem Starkregenereignis auf ahnlich geringe Werte
zuriickgegangen wie bei den anderen Grol3gruppen.

Betrachtet man die Verschiebungen in der Zonosenzusammensetzung im Detail, fallen noch
groRere Unterschiede auf. GroRwiichsige Egel — Helobdella stagnalis, Glossiphonia complanata und
Erpobdella octoculata — haben im Fruhjahr noch nennenswerte Zahlen erreicht, konnten im Sommer
aber nicht mehr oder nur noch in Form von Einzelindividuen festgestellt werden. Da gerade Egel
keine besonders hohen Anspriiche an die Wasserqualitat stellen, ist davon auszugehen, dass dieses
Phanomen nicht auf Einschwemmungen von organischen Stoffen zurtickzufiihren ist, sondern dass
es im Zuge des Starkregenereignisses aufgrund der Regulierung und der Eintiefung des Bachbetts
zur  Ausbildung einer hohen Schleppspannung gekommen ist und die schlecht
stromungsangepassten Tiere verdriftet worden sind. Gleiches durfte fur die Zuckmuckengruppe
Micropsectra atrofasciata-Agg. gelten, die im Fruhjahr noch mehr als ein Drittel aller Tiere in der
Strecke stellte und nach dem Hochwasser vollstandig fehlte. Dieses Taxon lebt in Schlammréhren,
die im Zuge des Hochwassers offensichtlich fortgespult worden sind. Derselbe Grund kann fiir den
starken Rickgang der Oligochaeten — in erster Linie der Schlammroéhrenwirmer (Tubificiden) —

angenommen werden.

Bei den gut stromungsangepassten lithorheophilen Zuckmiicken hingegen, die in der Strecke im
Frahjahr vor allem von Diplocladius cultriger, Thienemanniella sp. und Orthocladius rubicundus
reprasentiert worden sind, ist davon auszugehen, dass die Schlammauflage auf dem Grobsubstrat
verantwortlich fir ihr Verschwinden war. Dasselbe gilt fur die Vertreter anderer rheophiler Dipteren,
Eintagsfliegen und Kdcherfliegen, die im Frihjahr zumindest noch sporadisch auftraten, im Sommer

aber fehlten.

Das gegenteilige Muster war bei Vertretern der RuderfuRkrebse (Copepoda) und der Muschelkrebse
(Ostracoda) zu beobachten — diese Tiere traten erst nach dem Regenereignis in der Strecke in

Erscheinung und wurden mit groB3er Wahrscheinlichkeit aus Teichen im Oberlauf eingeschwemmt.
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Frihlingserhebung 15.03.2018
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Abb. 49 Vergleich der GroR3gruppenzusammensetzung in der Referenzstrecke im Frihjahr und im Sommer

2018.

Die Verteilung der saprobiellen Valenzen zu den beiden Untersuchungszeitpunkten ist in Abb. 50

dargestellt. Zu erkennen ist eine Verschiebung des Verteilungsschwerpunkts zu Ungunsten von

Zeigern hoherer Wasserqualitat. Wahrend oligo-, a- und B-mesosaprobe Zeiger allesamt EinbufRen

zu verzeichnen hatten, nahm der Anteil an polysaproben Elementen zu. In Zahlen ausgedrickt hat

sich der Saprobienindex von 2,38 im Frihjahr auf 2,59 verschlechtert. Zu beiden Zeitpunkten lag

damit eine merkliche Uberschreitung des saprobiellen Grundzustands (1,75) vor, wodurch eine

deutlich erkennbare organische Belastung des Pleiingbaches im Bereich der Ortschaft Weitersfeld

bereits im Niederwasserfall belegt wird. Im Zuge von Starkregenereignissen bzw. durch die

eingeschwemmten organischen Stoffe wird diese vorhandene Belastung noch weiter verstarkt.
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Abb. 50 Vergleich der Verteilung der saprobiellen Valenzen in der Referenzstrecke im Fruhjahr (links) und im
Sommer (rechts).

Die Veranderungen der langenzonalen Verteilung nach biozénotischen Regionen kénnen Abb. 52
entnommen werden. Wahrend im Frihjahr der Schwerpunkt noch auf den hyporhithralen,
metarhithralen und epipotamalen Elementen zu liegen gekommen ist, hat sich die Verteilungskurve
nach dem Hochwasserereignis und der damit einhergehenden Schlammablagerung wesentlich
verflacht und in Richtung Stillgewasserzonose verschoben. Die rheophilen Anteile sind deutlich
zurtickgegangen, wahrend typische Bewohner von Tieflandflissen, Seeuferbereichen und sogar
Tiefenwasserzonen Zugewinne verzeichnet haben. Dieses Phanomen ist klar durch die
Verschlammung der Sohle zu erklaren, die potentiell geeignete Habitate flr rheophile Arten
grof¥flachig vernichtet hat. Hierbei ist allerdings zu beriicksichtigen, dass die Verteilung bereits im
Frihjahrsaspekt einen deutlichen Potamalisierungseffekt indiziert hat: Der gewichtete Regionsindex
hatte im Marz einen Wert von 5 und zeigte damit eine typische hyporhithrale Lebensgemeinschaft
an. Tatsachlich ist der PleiBingbach laut Wasserinformationssystem Austria (WISA) aber dem
Metarhithral zuzuordnen. Durch den zusatzlichen Schlammeintrag im Juni 2018 hat sich der

Regionsindex mit einem Wert von 5,33 noch merklich weiter in Richtung Potamal verschoben.

Die Veranderung in der Zusammensetzung der Erndhrungstypen ist hingegen nur marginal
ausgefallen (Abb. 53). Bereits vor dem Starkregenereignis dominierten in der Referenzstrecke die
Detritivoren. In einem rhithralen Gewasser wie dem Pleil3ingbach ware ein hoher Anteil rhithraler
Ernéhrungsgilden zu erwarten, also der Zerkleinerer und der Weideganger. Tatsachlich beschrankte

sich der Anteil der rhithralen Gilden schon im Friihling auf nur 10 %, im Sommer schrumpfte er weiter
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auf nur noch 2 %. Dieser Parameter zeigt also unabh&angig von kurzfristig vorangegangen
Regenereignissen eine starke Beeintrachtigung der Lebensgemeinschaften an.
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Abb. 52 Vergleich der langenzonalen Einstufung nach biozénotischen Regionen in der Referenzstrecke im
FrUhjahr (links) und im Sommer (rechts).
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Abb. 53 Vergleich der Zusammensetzung der Ernéhrungstypen in der Referenzstrecke im Frihjahr (links) und
im Sommer (rechts).
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Zusammenfassend kann fir die Referenzstrecke festgehalten werden, dass der Feinsediment-
eintrag aus dem Umland offensichtlich ein permanentes Problem darstellt, das auch wahrend
Abflusssituationen ohne unmittelbar vorangegangene Starkregenereignisse von den Lebens-
gemeinschaften im Pleil3ingbach deutlich angezeigt wird. Die Artenzusammensetzung mit ihrer
Monodominanz von Wiurmern und Zuckmicken, das praktisch vollstandige Fehlen von
Strukturgiitezeigern aus den Grofl3gruppen der Eintags-, Stein- und Kécherfliegen, das Vorherrschen
potamaler Erndhrungsgilden und der auch vor dem Schadereignis merklich erhéhte Saprobienindex
— all diese Parameter belegen, dass die Bedurfnisse standorttypischer rheophiler
Artengemeinschaften in diesem Abschnitt generell nicht erfillt werden. Aufgrund dieser
Merkmalskombination kann mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit davon ausgegangen werden, dass
der Eintrag von Feinsedimenten und organischen Substanzen den ausschlaggebenden Stressor in
der Referenzstrecke darstellt. Bei weiterem Stoffeintrag im Zuge von Regenereignissen
verschlechtert sich die Situation weiter, was durch die zusatzliche Erhéhung des Saprobienindex

und die Verstarkung des Potamalisierungseffekts belegt werden kann.

Standort 2

In der Mundungsstrecke des PleiRingbaches auf Héhe der BundesstralRenbriicke in Heufurth wurde
im Fruhjahr eine Dichte von 2.857,6 Individuen pro m2 ermittelt, nach dem sommerlichen
Hochwasser betrug die Dichte nur noch 636,8 Individuen pro m2 — das entspricht einer Reduktion
um 77,7 %. Auch die Taxazahlen sind nach dem Regenereignis um mehr als 40 % zurlickgegangen:
Waren im FrUhjahr noch 36 Taxa nachweisbar, konnten im Sommer nur noch 21 Taxa gefunden

werden. Die Verteilung der GroRgruppen zu den beiden Terminen ist in Abb. 54 dargestellt.

Frihlingserhebung 15.03.2018 Sommererhebung 07.06.2018
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Abb. 54 Vergleich der GroRgruppenzusammensetzung in der Mindungsstrecke im Frihjahr und im Sommer

2018.
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Hier ist ein ahnliches Phanomen wie in der Referenzstrecke zu erkennen: Im Frihling wurde die
Zonose von den Dipteren dominiert, die mehr als drei Viertel aller gesammelten Organismen
ausmachten, wahrend im Sommeraspekt nach dem Regenereignis die Oligochaeten das Bild
pragten. Wie in der Referenzstrecke wurden im Friihjahr noch zahlreiche grof3wtichsige Egel in der
Strecke dokumentiert — nach dem Hochwasserereignis fehlte diese Tiergruppe in der Strecke. Die
Dichten der rheophilen Eintagsfliegenart Baetis rhodani sind um 90 % gesunken, im Gegenzug sind
nach dem Regenereignis zwei in Feinmaterial grabende Eintagsfliegenarten — Ephemera danica und
Paraleptophlebia submarginata — aufgetreten, die zuvor gefehlt hatten. Dies ist als deutliches Indiz
fur die Verdnderung der Substratzusammensetzung, konkret fiir die Verschlammung bzw.

Versandung des Grobsubstrats zu deuten.

Besonders auffallig war das Erscheinungsmuster der Ruderwanze Micronecta griseola; dieser
typische Stillgewéasserbewohner tritt natirlicherweise nicht in frei flieRenden Bachen auf und wurde
bei der Fruhjahrsuntersuchung im Plei3ingbach dementsprechend auch nicht gefunden. Bei der
Sommeruntersuchung machte die Art aber 8 % aller in der Strecke gesammelten Individuen aus und
stellte damit das Taxon mit der drittgro3ten Haufigkeit dar. Da in unmittelbarer Nahe keine
Stillgewasser vorliegen und neben adulten Tieren auch zahlreiche flugunféhige Larven gesammelt
wurden, die den Gewasserabschnitt nur auf dem Wasserweg erreicht haben konnten, ist bei diesen
Ruderwanzen von einer aktiven flussaufwartsgerichteten Einwanderung aus dem aufgestauten
Mundungsbereich auszugehen. Die groBen Mengen abgelagerten Feinsediments haben zu einer
funktionellen Verlangerung des Staubereichs, also zur Verschiebung der Stauwurzel in Richtung
flussaufwarts, geflhrt und damit den Lebensraum fur die litorale Wanzenart entsprechend erweitert.
Wo im Frahjahr noch ein eindeutiger FlieRgewassercharakter mit Grobsubstrat und standort-
typischer Strémung vorlag, haben sich nach dem Sedimenteintrag eher Stillgewéssereigenschaften

eingestellt.

Kdcherfliegen aus den Familien der Hydropsychiden, der Limnephiliden und der Goeriden, die bei
den glnstigeren Substratbedingungen im Frihling noch nachgewiesen werden konnten, fehlten
nach dem Regenereignis. Sehr starke Verschiebungen waren auch bei den Dipteren zu erkennen;
im Fruhjahr konnte noch eine individuen- und artenreiche, typisch rhithrale Zuckmickengesellschaft
mit zahlreichen lithorheophilen Arten dokumentiert werden — nach dem Regenereignis war diese
Familie beinahe aus der Zénose verschwunden, und die wenigen Individuen, die gefunden werden
konnten, gehorten typischen potamalen und verschmutzungstoleranten Gattungen an. Gleiches gilt
fur die Gnitzen-Gattung Bezzia sp., die im Frihjahr noch in hohen Dichten in der Strecke vorkam,

nach dem Regenereignis aber génzlich fehlte.

Besonders erwahnenswert ist der Fund von Leerschalen der Grolimuschelart Unio crassus, die sich
im Anhang Il der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie findet und auf der Roten Liste der IUCN als
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.endangered”, also als ,stark gefahrdet gefiihrt wird (Abb. 55). Lebende Tiere konnten in der
Probestrecke nicht nachgewiesen werden, eine gezielte Nachsuche im Gewasser ist aufgrund der
Seltenheit dieser Art aber aus fachlicher Sicht jedenfalls zu empfehlen.

it

Abb. 55 Leerschalenfunde der FFH- und Rote-Liste-Art Unio crassus.

Die Verteilung der saprobiellen Valenzen zu den beiden Probenahmeterminen kann Abb. 56
entnommen werden. Im Frihjahr lag eine beinahe spiegelsymmetrische Verteilung mit der
Spiegelachse an den 3-mesosaproben Elementen vor; der Saprobienindex errechnete sich auf den
Wert 2,02. Nach dem Regenereignis kam es zu einem geringfligigen Anstieg der a-mesosaproben
Zeiger und damit auch zu einem marginalen Anstieg des Saprobienindex auf den Wert 2,09. Bereits
bei Niederwasserbedingungen ohne unmittelbar vorangegangene Regenereignisse kommt es also
zu einer Uberschreitung des saprobiellen Grundzustands (wenn auch nicht in dem Mafe wie in der
Referenzstrecke), die organische Belastung ist also immanent. Durch Eintrage aus der Flache im
Zuge von Starkregen verstarkt sich diese Belastung geringflgig. Bei der Interpretation der Werte ist
aber zu beriicksichtigen, dass der Saprobienindex des Sommeraspekts in dieser Strecke nicht
belastbar ist, da hier nur relativ wenige Tiere auf Artniveau bestimmt werden konnten und sich
dadurch fir den Indexwert mit einer Streuung von + 0,318 eine sehr groRe Ungenauigkeit ergibt. Es
ist also nicht auszuschlie3en, dass die organische Belastung durch die Eintrage aus der Flache

deutlich starker ausgefallen ist, als es die Zahlen anzeigen.

Sehr groRe Verdnderungen haben sich hinsichtlich der langenzonalen Verteilung nach
biozdnotischen Regionen ergeben (Abb. 57). Indizierten die Wirbellosengemeinschaften im Frihjahr
noch eine standorttypische Situation mit hohen Anteilen krenaler und rhithraler Zeiger, hat sich der
Schwerpunkt nach dem Regenereignis massiv verschoben — im Sommer nahmen dann die litoralen
Elemente den grofiten Anteil an der Zoénose ein, die krenalen und rhithralen Anteile sind stark
zurickgegangen. Der Sedimenteintrag hat also zu einer deutlichen Potamalisierung gefihrt. Dies
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spiegelt sich in den gewichteten Regionsindices besonders deutlich wider: Im Fruhjahr lagen mit
einem Wert von 4,17 standorttypische metarhithrale Verhaltnisse vor, im Sommer erreichte der Index
den Wert 7,00 und zeigte damit metapotamale Bedingungen an.

g o

Pleifingbach Stauweurzel 15.03.2018 Misch Pleitingbach Stauwurzel 07.056.2018 Misch

||:| ®enosaprob H cligosaprob O beta-mesosaprob [ alpha-mesosaprob [ polysaprob |

Abb. 56 Vergleich der Verteilung der saprobiellen Valenzen in der Mindungsstrecke im Frihjahr (links) und
im Sommer (rechts).

Ahnliches lasst sich uber die Zusammensetzung der Erndhrungstypen aussagen (Abb. 58). Waren
im Frihjahr die Gilden der Weidegéanger und der Detritivoren noch etwa gleich stark reprasentiert,
traten im Sommer die Detritusfresser mit einem Anteil von mehr als 75 % monodominant in
Erscheinung. Allerdings waren die potamalen Ernahrungsgilden — die Filtrierer und die Detritivoren
—auch schon im Fruhjahr in gréReren Dichten aufgetreten als die rhithralen Gilden der Zerkleinerer
und der Weideganger. Auch anhand dieses Parameters ist die Beeintrachtigung bereits bei
Niederwasserbedingungen evident, auch hier kommt es durch zuséatzlichen Sedimenteintrag zu

weiteren Verschlechterungen.
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Abb. 57 Vergleich der langenzonalen Einstufung nach biozénotischen Regionen in der Mindungsstrecke im
Frahjahr (links) und im Sommer (rechts).

Pleitingbach Stauwurzel 15.03.2018 Misch

Pleitingbach Stauwurzel 07.056.2018 Misch

B Zerklginerer
O Blattminigrer

O Weidegdnger
B Holzfresser

W aktive Fitrierer
B Riuber

[ passive Fittrierer
I Parasiten

[ Detritusfresser
M Sonstige

Abb. 58 Vergleich der Zusammensetzung der Erndhrungstypen in der Mindungsstrecke im Fruhjahr (links)
und im Sommer (rechts).
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Standort 3

In der Fugnitz wurden bei der Untersuchung im Frihjahr 2018 Individuendichten von 12.070 Tieren
pro mz2 festgestellt, nach dem Regenereignis im Sommer waren es nur noch 4.921,6 Organismen
pro m2, also nur noch 40 % des Ausgangswerts. Bei den Taxazahlen wurden hingegen keine
Veranderungen festgestellt, hier war mit 47 bzw. 48 Taxa bei beiden Erhebungen eine gleich hohe

Diversitat zu diagnostizieren.

Starke Unterschiede zeigten sich hingegen bei der Verteilung auf Grof3gruppen (Abb. 59). Im
Fruhjahr stellten die Dipteren mehr als drei Viertel aller gesammelten Individuen, die einzige weitere
Grol3gruppe mit nennenswertem Anteil waren die Eintagsfliegen, alle anderen Gruppen lagen im
einstelligen Prozentbereich. Im Sommer waren die zuvor nur sporadisch in Erscheinung tretenden
Bachflohkrebse die dominante Gruppe, gefolgt von den Oligochaeten, Eintagsfliegen und
Schnecken. Die urspriinglich monodominanten Dipteren traten im Sommer nur noch mit einem Anteil

von 3 % in Erscheinung.

Fruhlingserhebung 15.03.2018 Sommererhebung 07.06.2018
BIVALVIA
1%
HETEROPTERA
1%

OLIGOCHAETA
5% COLEOPTERA
COPEPODA EPHEMEROPTERA 2%
1% 18%
/ AMPHIPODA AMPHIPODA TRICHOPTERA
DIPTERA 1% 39% / o
78% Gy - HYDRACHNIDIA ' DIPTERA
\ 12% <1% 3%
MEGALOPTERA,
N HETEE;J;TERA
0 OLIGOCHAETA
COLEOPTERA 20%
0
1% HIRUDINEA BIVALVIA
TRICHOPTERA 1% <1%

1%

Abb. 59 Vergleich der GroRgruppenzusammensetzung in der Fugnitz im Frihjahr und im Sommer 2018.

Besonders augenfallig waren die folgenden Veranderungen bei der Zusammensetzung der

Lebensgemeinschaften:

Die Neuseelandische Zwergdeckelschnecke (Potamopyrgus antipodarum) fehlte bei der
Frihlingsuntersuchung in der Probestrecke, erreichte aber im Sommer so hohe Dichten, dass sie
das zahlenmaliig zweitstarkste Taxon an diesem Termin darstellte. Offensichtlich befindet sich die
Art im Untersuchungsgebiet gerade am im Ubergang zwischen sporadischem Vorkommen und
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invasiver Ausbreitung. Laut CoOLLAUTI & McISAAC (2004) durchlauft die Neuseeléndische
Zwergdeckelschnecke im Zuge der ErschlieBung neuer Lebensrdume funf aufeinanderfolgende
Phasen, wobei zu Beginn der Kolonialisierung die Dichten oft noch zu gering fiir das verlassliche
Auffinden im Rahmen punktueller Untersuchungen sind — die Art tritt dann in den Proben entweder
Uberhaupt nicht oder nur in sehr geringer Zahl in Erscheinung. SCHEDER & GUMPINGER (2014) haben
Potamopyrgus antipodarum in der Fugnitz im Juli 2014 in &auflerst geringen Dichten von nur
7,2 Individuen pro m? nachgewiesen, im Frihjahr 2018 wurde die Art gar nicht dokumentiert. In
diesem Zeitraum war sie also zwar nachweislich bereits im System vorhanden, aber noch in zu
geringer Zahl, um auch tatséchlich bei jeder Untersuchung erfasst zu werden. Im Sommer 2018
wurden plotzlich Dichten von 717 Tieren pro m? dokumentiert — die Schnecke hat damit eine
PopulationsgréRe erreicht, die deutlich einen in Ausbreitung begriffenen, erfolgreich
reproduzierenden und hochstwahrscheinlich nach wie vor wachsenden Bestand belegt. Diese
Entwicklung steht aber nicht in Zusammenhang mit den Sedimenteintrdgen aus dem Umland,

sondern ist als spezifisches Entwicklungsmuster dieser invasiven Art zu verstehen.

Bei den Bachflohkrebsen kam es zu einer Verzwolffachung der Bestande. Dieser starke Zuwachs
war in erster Linie auf die grof3e Zahl an Juvenilen zurtickzufuhren, die mit 1.584 Tieren pro m? die
Zahlen der Adulten um das Funffache Ubertrafen. Offensichtlich kam es also zwischen Méarz und
Juni zu einem markanten Anstieg der Reproduktionsaktivitat. Daher ist auch dieses Phanomen als
artspezifisches Entwicklungsmuster zu verstehen, das nicht im Zusammenhang mit dem

Sedimenteintrag steht.

Ruckgange waren bei den absoluten Individuenzahlen bestimmter Eintagsfliegenfamilien zu
verzeichnen, konkret bei Jugendformen von Ephemera danica. Allerdings stehen diese Ruckgange
nicht in Verbindung mit den sommerlichen Regenereignissen und den damit einhergehenden
Einschwemmungen, sondern sind als nattirliche Entwicklung zu verstehen: Im Frihjahr erfolgte die
Probenahme kurz nach dem Schlupf der Junglarven aus dem Ei, Altlarven aus dem Vorjahr waren
kaum zu finden. In einem solchen Aspekt sind die Juvenilen von r-Strategen, die sich durch eine
sehr grof3e Eizahl und eine entsprechend hohe Junglarvenzahl auszeichnen, lblicherweise deutlich
Uberreprasentiert. In den ersten Lebenswochen sind die Ausfalle durch Fressfeinde aber sehr hoch,
wodurch sich im Sommer Ublicherweise nur noch wesentlich weniger Juvenile im Gewasser

befinden. Genau dieses Muster wurde in der Fugnitz dokumentiert.

Die in Wassermoosen und zwischen Steinen lebende Art Ephemerella ignita fehlte im Frihjahr noch,
erreichte im Sommer aber Dichten von 400 Individuen pro m2. Bei Ephemerella ignita handelt es
sich um eine univoltine Art, deren Eiablage erst im Marz erfolgt und die ihr Entwicklungsmaximum

hinsichtlich Individuendichten im Mai und Juni erreicht (BAss 1976). Auch hier spiegeln die
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Veranderungen zwischen den beiden Probenahmeterminen also ein artspezifisches

Entwicklungsmuster wider.

Bei der Ruderwanze Micronecta griseola zeigte sich dasselbe Muster wie in der Mindungsstrecke
des PleiBingbaches: Im Frihjahrsaspekt wurde sie in der Fugnitz nicht nachgewiesen, im Sommer
fand sie sich in groRer Zahl in der Strecke. Anders als im PleiRingbach kann hier davon ausgegangen
werden, dass die Tiere durch passive Verdriftung in die Fugnitz gelangt sind, moglicherweise sogar
aus dem Stau in Heufurth.

Das Gegenteil war bei den Schlammfliegen der Fall, sie traten im Fruhling in auffallend hohen
Dichten auf, fehlten aber im Sommeraspekt vollsténdig. Dies mag darauf zuriickzufiihren sein, dass
sich wahrend der winterlichen Niederwasserphase Schlamm in den Uferbereichen abgelagert hat,
der als Lebensraum fir Schlammfliegenlarven gut geeignet ist. Im Zuge des Hochwasserereignisses
durfte dieses Feinmaterial abgeschwemmt worden sein. Derselbe Erklarungsansatz kann fur das
sommerliche Fehlen der im Frahjahr noch massenhaft nachgewiesenen, eher schlecht
stromungsangepassten Zuckmickentaxa Micropsectra atrofasciata-Agg., Microtendipes tenellus-
Gruppe und Thienemannimyia-Gruppe herangezogen werden — auch hier dirfte, wie in der
Referenzstrecke im PleiRingbach, der hydraulische Stress ausschlaggebend flir das weitgehende

Verschwinden gewesen sein.

Anders als in den beiden Probestrecken im Pleiingbach konnten in der Fugnitz also keine
Veranderungen in der Zoénosenstruktur festgestellt werden, die eindeutig auf den Eintrag von

Feinsedimenten aus dem Umland zuriickzufihren gewesen waren.

In Abbildung 60 ist die Verteilung der saprobiellen Valenzen dargestellt. Zwischen dem Frihjahrs-
und dem Sommeraspekt ist es zu einer deutlichen Zunahme polysaprober Zeiger auf Kosten der
xeno-, oligo- und a-mesosaproben Elemente. Dadurch wurde nach dem Regenereignis auch ein
hoherer Saprobienindex ermittelt; im Frihjahr errechnete sich der Saprobienindex auf den Wert
2,08, im Sommer erreichte er den Wert 2,24. Wie in den beiden Strecken im Plei3ingbach ist also
auch in der Fugnitz bei Niederwasserfuihrung bereits eine merkliche Uberschreitung des saprobiellen

Grundzustands festzustellen.

68



Fugnitz 15.03.201& Misch Fugnitz 07.06.2018 Misch

||:| Xenosaprob M cligosaprob O beta-mesosaprob [ alpha-mesosaprob [ polysaprob |

Abb. 60 Vergleich der Verteilung der saprobiellen Valenzen in der Fugnitz im Frihjahr (links) und im Sommer
(rechts).

Keine mafdgeblichen Unterschiede waren bei der langenzonalen Verteilung nach biozénotischen
Regionen zu erkennen (Abb. 61). Bei beiden saisonalen Aspekten lag der Schwerpunkt der
Verteilung im Ubergangsbereich zwischen Meta- und Hyporhithral, was in Anbetracht der
Geféllesituation und der Dimensionen des Gewassers jedenfalls als standorttypisch angesehen
werden kann. Krenale und potamale Elemente hielten einander sowohl im Frihjahr als auch im
Sommer die Waage, und in beiden Untersuchungen machten die litoralen Elemente etwa gleich
grofl3e Anteile aus. Der gewichtete Regionsindex errechnete sich im Frihjahr auf den Wert 4,63, im
Sommer betrug er 4,96. In beiden Fallen wurden somit standorttypische Gemeinschaften indiziert,

es konnten hinsichtlich dieses Parameters also keine Beeintrachtigungen festgestellt werden.
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X Epipotamal B Metapotamal O Hypopotamal [ Litoral I Frofundal

Abb. 61 Vergleich der langenzonalen Einstufung nach biozdnotischen Regionen in der Fugnitz im Frihjahr
(links) und im Sommer (rechts).

Bei der Zusammensetzung der Erndhrungstypen dominierten in beiden Untersuchungen die
Detritivoren (Abb. 62) und damit eine potamale Erndhrungsgilde. Der Anteil der Weidegéanger blieb
praktisch unverandert, die standorttypischen Zerkleinerer waren im Sommer deutlich haufiger als im
Frahjahr. Obwohl in beiden Aspekten eine deutliche Abweichung vom Leitbild festzustellen war (die
rhithralen Gilden waren im Frihjahr und im Sommer deutlich unterreprasentiert), war die Situation
nach dem Starkregenereignis mit einem Rhithron-Ernahrungstypen-Index von 0,37 geringflgig
besser zu bewerten als im Fruhjahr, als der RETI lediglich den Wert 0,29 erreichte. Auch hinsichtlich
dieses Parameters konnte also keine Verschlechterung festgestellt werden, die mit dem

Sedimenteintrag aus der Flache in Verbindung gebracht werden kénnte.
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Abb. 62 Vergleich der Zusammensetzung der Erndhrungstypen in der Fugnitz im Frahjahr (links) und im
Sommer (rechts).

4.3 Testung von MaRRnahmen zur Reduktion von lateralem Sedimenteintrag

4.3.1 Gewasserrandstreifen

Nach einem Starkregenereignis (ca. 36 mm/h) am 1.6.2018 wurde an zwei Standorten Bodenabtrag
und Feinsedimenteintrag in die angrenzenden Gewasserrandstreifen festgestellt (sieche Abb. 3). Am
Standort 1 wurden in einem 4,5 m breiten Gewasserrandstreifen 1,34 t an abgelagertem Sediment
detektiert (Abb. 63 und Abb. 64).

Die GEOWEPP-Modellierung hat fir dieses Erosionsereignis einen Sedimentantrag von 6,86 t
ergeben. Daraus ergibt sich eine Sedimentpufferkapazitat des Gewasserrandstreifens von 19 %.
Am Standort 2 wurden in einem 4,5 m breiten Gewasserrandstreifen 2,86 t an abgelagertem
Sediment detektiert (Abb. 65 und Abb. 66). Die GEOWEPP-Modellierung hat fur dieses
Erosionsereignis einen Sedimentantrag von 5,74 t ergeben. Daraus ergibt sich eine

Sedimentpufferkapazitat des Gewasserrandstreifens von 50 %.

Die Sedimentpufferkapazitat von Gewasserrandstreifen wird im Allgemeinen durch eine Vielzahl von
Faktoren beeinflusst. Dazu zdhlen neben Eigenschaften des Gewdasserrandstreifens (z.B. Breite,
Vegetation, Topographie), Starke und Art des Erosions- bzw. Abflussereignisses die durch die

Niederschlagsmenge pro Zeit sowie Einzugsgebietseigenschaften wie Grof3e, Topographie,
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Bodeneigenschaften, Landnutzung und Bearbeitung. Eine umfassende Abhandlung Uber die
Faktoren und deren Einfluss auf die Sedimentpufferkapazitat ist in Rickson et al. (2014) zu finden.

Bodenverlust Hang A,
Weitersfeld

Il Ablagerung > 1t
Il Ablagerung < 1t
Abtrag 0 - 0,25t
Abtrag 0,25 - 0,5t
I Abtrag 0,5 - 0,75t
Il Abtrag 0,75 - 1t

100 m

i 0 25 50
B Abtrag 1 - 2t - . O

Abtrag 2-3t i Datum: 01.06.18 | Niederschlag: | 36,1 mm

Abtrag 3 - 4t Feldfrucht: Kurbis Flache: 2,67 ha

Abtrag > 4t Hohe Feldfr.: | ~0,3m | Breite Buffer: | 4,5
Hohe Buffer: | ~05m Hanglange: 215m
Abfluss: 2418 m* | Bodenverlust: | 11,1t
Sed.fracht: 6,86t Anteil Ton: 315%
Max. Abfluss: 0.2 ms

Sed. Abfluss Auslauf: 6,9t
Sed. Volumen Buffer: 1,03 m?

Sed. Gewicht Buffer: 1,34t

Lagerungsdichte Sed.: 1,3 glem?®

Bearbeitung: Lisa Humer
Quelle: Federal State Government Lower Austria (NOL)
& Federal Office for Water Management (BAW)

Abb. 64 Ergebnisse zur Sedimentretentionswirkung des Gewasserrandstreifens am Standort 1
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Abb. 65 Gewasserrandstreifen am Standort 2. Foto: L. Humer, 2018

Bodenverlust Hang B, [IESRECECIUERk

(WEIEIEY [ Ablagerung < 1t
I Abtrag 0 - 0,25t
[T Abtrag 0,25 - 0,5t
[T Abtrag 0,5 - 0,75t
[ ] Abtrag 0,75 - 1t
[ Abtrag 1 - 2t
[ Abtrag 2 - 3t
I Abtrag 3 - 4t
I Abtrag > 4t

Bearbeitung: Lisa Humer
Quelle: Federal State Government Lower Austria (NOL)
& Federal Office for Water Management (BAW)

Datum: 01.06.18 | Niederschlag: | 36,1 mm
Feldfrucht: Mais Flache: 10,73 ha
Hohe Feldfr.: | ~03m Breite Buffer: 45

Hohe Buffer: | ~0,5m Hanglange: 465 m

Abfluss: 551,7m* | Bodenverlust: | 891t
Sed.fracht: 574t Anteil Ton: 26 %
Max. Abfluss: 0,32 ms

Sed. Abfluss Auslauf: 58t

Sed. Vol. Buf. B+ : 218 m?

Sed. Gewicht Buf. B+C: 286t

Lagerungsdichte Sed.: 1,3g/m*

Abb. 66 Ergebnisse zur Sedimentretentionswirkung des Gewasserrandstreifens am Standort 2.

4.3.2 Sedimentauffangzaune und Filterddmme

Im Zuge eines Starkregenereignisses (ca. 36 mm/h) am 1.6.2018 hat sich am Standort 1 (siehe Abb.
3) ein Erosions- bzw. Oberflachenabflussereignis ereignet, welches zu einer vollstandigen

Zerstorung des Sedimentauffangzaunes gefuhrt hat (Abb. 67). Mittels GEOWEPP wurde fur die
73



Eintrittsstelle ein max. Oberflachenabfluss von 0,14 m3/s berechnet, dem der Zaun nicht standhalten
konnte. Es scheint, dass das verwendete Material (150 g/m?, 100 % Polyester) zu engmaschig fur
die angelieferten Wasser- bzw. Feindsedimentmengen war, was einen Aufstau und die
anschlieBende Zerstorung des Zaunes bewirkte. Der Filterdamm am Standort Waschbach (siehe
Abb. 3) wurde durch dieses Ereignis, fir welches mittels GEOWEPP ein max. Oberflachenabfluss
von 0,71 m3/s berechnet wurde, ebenfalls zerstort (Abb. 68).

Abb. 67 Ergebnisse zur Sedimentretentionswirkung eines Sedimentauffangzaunes. Der Zaun wurde durch ein
Oberflachenabflussereignis nach einem Niederschlagsevent am 1.6.2018 (36 mm/h) zerstért. Foto: G.
Litzenburg, 2018.

Abb. 68 Geringfugige Sedimentablagerung hinter einem Filterdamm nahe Waschbach. Der Filter ist nach

einem Starkregenereignis im Friihjahr 2018 an der Basis gerissen. Foto: G. Liitzenburg, 2018.
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Um die Bedeutung von Entwasserungsgrdben fir den lateralen Feinsedimenteintrag in das
Gerinnenetz der Fugnitz zu eruieren, wurden im Rahmen einer Gelandebegehung im Fruhjahr 2018
alle Entwéasserungsgraben, welche direkt ins Gerinnenetz der Fugnitz minden, kartiert und mittels
GEOWEPP fir jeden Graben Einzugsgebietsflache, max. Abfluss, Bodenverlust und Sedimentfracht
fur das Niederschlagsereignis am 1.6.2018 (36 mm/h) berechnet (Tab. 18). Insgesamt wurden 14
solcher Entwésserungsgraben mit einer Gesamt-Einzugsgebietsflache von 799 ha ausgewiesen, die
im Zuge dieses einzelnen Niederschlagsereignisses (Szenario: Mais) eine, mittels GEOWEPP
berechnete, Gesamt-Sedimentmenge von ca. 1.300 t (= 1,66 t/ha) ins Gerinnenetz der Fugnitz
eintragen haben. Dies streicht die Bedeutung solcher Entwasserungsgraben als
Feinsedimenteintragsquellen heraus. Viele Bereiche weisen keine oder nur &uf3erst schmale
Gewasserrandstreifen zwischen Ackerflache und Graben auf, wodurch das aus den Feldern
angelieferte Feinsediment ungehindert in die Graben eingetragen werden kann (Abb. 69). Oftmals
kommt es auch zu einer Zwischenspeicherung des Feinsediments in diesen Graben, welches im

Zuge weiterer Abflussereignisse remobilisiert werden kann (siehe Abb. 69).

Tab. 18 Modellierte hydrologische und sedimentbezogene Daten zu den direkt ans Gerinnenetz der Fugnitz
angebundenen Entwéasserungsgraben fir das Niederschlagsevent am 1.6.2018 (36 mm/h; Szenario: Mais als
Feldfrucht). Bearbeitung: L. Humer, 2019.

Mais EZG-Flichein ha Max. Abflussin m3/s Bodenverlustint Sedimentfrachtint

SC1 363 2,6 1097,6 595,1
SC2 61,3 1,3 168,6 242,8
SC3 6,8 0,1 7,3 1,4
SC4 2,3 0 0 0,01
SC5 27,2 0,6 214,6 135
SC6 3,5 0 0 0
SC7 19,9 0,8 165,2 1711
SC8 44 0,3 18,6 10,2
SC9 36,8 0,6 21,8 12,5
SC10 9,2 0,19 3,9 2,1
SC11 172,6 2,1 1022,4 0,1
SC12 51,7 1 79,5 54,6
SC13 22,7 0,9 121,2 76
SC14 17,6 0,6 38,1 23

SUMME 799 2,6 2958,8 1324,1
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Abb. 69 Ein mit Sediment aufgefillter Entwasserungsgraben zwischen Oberhdéflein und Fronsburg. Foto: G.
Litzenburg, 2018.

4.4 MalRnahmenplan zur Reduktion von lateralem Sedimenteintrag

Rechtliche Rahmenbedingungen

Auf europaischer Ebene wurden im Rahmen der Européaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL,
2000) zum Gewasserschutz Umweltziele fur alle europaischen Oberflachengewasser und das

Grundwasser festgelegt. Folgende Umweltziele missen erreicht werden:

e Ein "guter 6kologischer Zustand" und ein guter chemischer Zustand fir die natirlichen
Oberflachengewasser (Art. 4.1 WRRL),

e ein gutes 6kologisches Potenzial und guter chemischer Zustand fur kiinstliche und nattirliche,

aber erheblich veranderte Gewasser (Art. 4.1 WRRL) sowie

e ein guter chemischer und mengenmafiger Zustand des Grundwassers (Art. 4.1 WRRL).

Der "gute 6kologische Zustand" der Oberflachengewasser ist in erster Linie auf die Vielfaltigkeit
vorhandener Pflanzen- und Tierarten ausgerichtet. Der Schwerpunkt bei der Bewertung des
Okologischen Zustands der Gewasser liegt auf der Untersuchung der aquatischen
Lebensgemeinschaften; bei Flissen beispielsweise Phytobenthos, Makrophyten, Phytoplankton,
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Makrozoobenthos und Fische. Die Bewertung erfolgt auf Grundlage des Vergleiches des Status quo
mit einem gewassertypspezifischen Referenzzustand, der dem weitgehend natirlichen
Gewasserzustand mit hochstens geringflgigen Beeintrachtigungen entspricht. Der "gute chemische
Zustand" ist gegeben, wenn die Schadstoffkonzentrationen die geltenden Qualitatsnormen nicht
Uberschreiten und die anthropogene stoffliche Belastung nicht zur signifikanten Schadigung von
Oberflachengewassern oder Feuchtgebieten fuhrt. (Umweltbundesamt,
https://www.umweltbundesamt.at/wrrl/; Zugriff am 12.11.2019)

FlieRgewasser in Agrarlandschaften sind im Allgemeinen sowohl wasserbaulich (z.B. durch
Kanalisierung der Gerinne) als auch im Kontext der Sediment- und Schadstoffeintrage stark
anthropogen tberpragt und in daher tendenziell in einem schlechten 6kologischen und chemischen
Zustand. Ein groRRes 0kologisches Problem stellt hierbei der durch Bodenerosionsprozesse
verursachte wasser- und sedimentassoziierte Schadstoffeintrag aus den Einzugsgebietsflachen ins
Gerinnesystem dar. Auf europaischer Ebene gibt es keine einheitliche Gesetzgebung zum
Bodenschutz. Im Jahr 2006 erschien die ,Soil Protection Thematic Strategy“ mit dem allgemeinen
Ziel Bodenfunktionen zu erhalten, Bodendegradation zu verhindern und degradierte Bdéden zu
regenerieren. Diese Initiative sollte in einer ,Soil Framework Directive® minden, was jedoch

scheiterte.

Ebenfalls auf europdischer Ebene gibt es die ,Gemeinsame Agrarpolitik“ (GAP) der
Europdaischen Union (EU), eine 1962 eingeflihrte Partnerschaft zwischen der Landwirtschaft und
der Gesellschaft bzw. zwischen Europa und seinen Landwirt*innen. Im Wesentlichen handelt es sich
hierbei um UnterstiitzungsmafRnahmen in Form von Einkommensunterstitzung (Direktzahlungen),
MarktmalRnahmen (Ausgleich von schwierigen Marktsituationen) und nationale und Uberregionale
Programme zur Entwicklung des landlichen Raumes. AufRerdem soll die GAP zu einer ,nachhaltigen
Bewirtschaftung der natlrlichen Ressource” (z.B. Boden, Wasser) beitragen (GAP;

https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/key-policies/common-agricultural-policy/cap-

glance_de; Zugriffam 12.11.2019). Hierbei werden ,umweltvertragliche Bewirtschaftungsmethoden®
mittels so genannter ,Greening Payments® finanziell unterstitzt. Dazu zdhlen Mallnahmen wie
beispielsweise die Verwendung standortgeeigneter Feldfriichte, der Erhalt von Griinland bzw. die

Ausweisung von Biodiversitatsflachen (z.B. Hecken, Bluhflachen, Baumreihen).

Auf Osterreichischer Ebene existiert das ,Osterreichische Programm zur Foérderung einer
umweltgerechten, extensiven und den natirlichen Lebensraum schitzenden Landwirtschaft"
(OPUL), welches eine umweltschonende Bewirtschaftung der landwirtschaftlichen Flachen
unterstiitzt. Das bereits fuinfte Agrarumweltprogramm OPUL 2015 ist Teil des 6sterreichischen
Programms fur Landliche Entwicklung 2014 bis 2020 (LE 14-20). Von den zahlreichen Maflihahmen
der Landlichen Entwicklung LE 14-20 werden die folgenden vier mit dem OPUL 2015 umgesetzt:
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Agrarumwelt- und Klimamafinahme, die MalRnahme Biologische Wirtschaftsweise, die
Tierschutzmal3nahmen und die MalRBnahme Bewirtschaftung von Natura 2000-Flachen sowie im
Rahmen des Wasserrahmenrichtlinie. In Ubereinstimmung mit den Zielen der LE 14-20 setzt das
OPUL 2015 die folgenden Schwerpunkte:

e Wiederherstellung, Erhaltung und Verbesserung der biologischen Vielfalt, auch in Natura
2000-Gebieten und in Gebieten, die aus naturbedingten oder anderen spezifischen Grinden
benachteiligt sind, der Landbewirtschaftung mit hohem Naturwert, sowie des Zustands der

europdaischen Landschaften

e Verbesserung der Wasserwirtschaft, einschlie8lich des Umgangs mit Diingemitteln und

Schadlingsbekampfungsmitteln
o Verhinderung der Bodenerosion und Verbesserung der Bodenbewirtschaftung

e Verringerung der aus der Landwirtschaft stammenden Treibhausgas- und
Ammoniakemissionen sowie Forderung der Kohlenstoffspeicherung und -bindung in der

Land- und Forstwirtschaft

e Fo6rderung der Innovation, der Zusammenarbeit und des Aufbaus der Wissensbasis in

landlichen Gebieten

e Steigerung des Tierwohls durch besonders tierfreundliche Haltungssysteme (zum Beispiel:

Weidehaltung, Stallhaltung)

(OPUL;  https://www.bmnt.gv.at/land/laend!_entwicklung/oepul/oepul2015.html;  Zugriff — am
12.11.2019).

Im OPUL 2015 werden zahlreiche MaRnahmen ausgewiesen, welche finanziell gefordert werden.
Eine Ubersicht dieser ist in Abbildung 70 zu finden. Im Kontext des Bodenerosions- bzw.
Oberflachengewasserschutzes sind hierbei inshesondere die MaRnahmen Mulch- und Direktsaat,
vorbeugender Oberflachengewdasserschutz auf Ackerflachen (z.B. Gewasserrandstreifen),
MalRnahmen zum reduzierten Einsatz von Diunge- und Schadlingsbekdmpfungsmitteln sowie die

“Wasserrahmenrichtlinie-Landwirtschaft” zu erwéhnen.

Maflnahmen und MalRnahmenplan

Zur Retention von Wasser und Sediment in Flissen und deren Einzugsgebieten gibt es
unterschiedliche Moglichkeiten. Grundlegend kann man zwischen flachenhaften und punktuellen
MalRnahmen unterscheiden. Zu traditionellen punktuellen MalRnahmen zur Wasser- und

Sedimentretention entlang von FlieRgewassern beispielsweise Staudamme, oder auch kinstlich
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geschaffene Retentionsbecken, wie sie vereinzelt auch im Einzugsgebiet der Fugnitz zu finden sind
(Abb. 71), welche wiederum kunstliche bzw. harte Eingriffe in den naturlichen Wasser- und
Sedimenthaushalt von Flusssysteme darstellen. Zu den traditionellen flachenhaften Mal3nahmen

sind beispielweise Bodenschutzmal3nahmen wie Konturpfliigen zu z&hlen.

Seit einigen Jahren hat man damit begonnen méglichst umweltvertragliche Mal3hahmen zur Wasser -
und Sedimentretention zu testen und zur Anwendung zu bringen. In der englischsprachigen Literatur
werden diese als ,Natural Water Retention Measures“ (NWRM) bezeichnet, die im Rahmen so
genannter ,ecosystem-based‘-Managementansatze als MalRhahmen zum Einsatz kommen. Im
Rahmen des durch die EU finanzierten Projekts ,NWRM" wurde ein MaRnahmenkatalog erstellt, in
welchem NWRM nach folgenden Landnutzungstypen, in welchen diese zum Einsatz kommen,
unterschieden und hinsichtlich ihrer Wirkung hinsichtlich der Kriterien ,biophysical impact®,
.ecosystem services” und ,EU policy objectives evaluiert werden: Ackerland, Wald, Fluss, verbautes
Gebiet. Im Kontext der Zielsetzung der vorliegenden Studie sind vor allem die NWRM im Bereich
Ackerland von Interesse, deren Nutzen hinsichtlich der genannten Kriterien in den in den
Abbildungen 72-74 dargestellt werden. Zu diesen, insgesamt 13, NWRM zahlen: Wiesen und
Weiden, Gewasserrandstreifen und Hecken, (angepasste) Fruchtfolgen, Streifenanbau,
Mischkulturen, pfluglose Bodenbearbeitung/Direktsaat, Zwischenbegriinung, frihe Aussaat,
traditioneller Terrassenfeldbau, Controlled Traffic Farming, Reduzierung der Besatzdichte, Mulchen.
Darlber hinaus bieten das in Abbildung 75 dargestellte Diagramm aus Rickson et al. (2014) einen

guten Uberblick tiber die Effektivitat verschiedener BodenschutzmalRnahmen.
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2015 (Quelle:

OPUL

https://www.bmnt.gv.at/land/laend|_entwicklung/oepul/oepul2015.html; Zugriff am 12.11.2019).

MaRnahmenubersicht
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Abb. 71 Wasser- und Sedimentretentionsbecken unterhalb des Filterdamms in Waschbach. Foto (mit Drohne):
G. Lutzenburg, 2018

Die in den Abbildungen 72-74 angefiihrten NWRM stellen hauptséchlich Bodenschutzmal3hahmen
dar, die im Kontext des Bodenerosionsschutzes auch im Einzugsgebiet der Fugnitz, insbesondere
an Bodenerosions-Hot Spots, angewendet werden kénnten (siehe Abb. 30). Durch gezielten Einsatz
solcher MalRBhahmen koénnte der Sedimentaustrag aus den landwirtschaftlich genutzten Flachen
reduziert werden. Des Weiteren werden Gewasserrandstreifen genannt, die ein gewisses Wasser-
und Sedimentretentionspotenzial aufweisen und somit zur Reduktion des laterales
Feinsedimenteintrags auch im Fugnitz-Einzugsgebiet, insbesondere entlang von an Gerinnen
angrenzenden Bodenerosions- Hot Spots, gezielt und den Einzugsgebietseigenschaften
entsprechend dimensioniert zum Einsatz gebracht werden kénnten (siehe Abb. 43). Hierbei nehmen
Entwasserungsgraben eine besondere Stellung ein. Beispielsweise weisen Entwasserungsgraben
oftmals keine oder sehr schmale Gewdasserrandstreifen auf, weshalb mitunter groRe Mengen an
Feinsediment ungehindert in diese gelangen und durch diese in das eigentliche Flussnetz
weitergeleitet werden kdnnen. Um den Weitertransport zu verhindern gibt es die Maoglichkeit
Retentionsbecken zu errichten (siehe Abb. 71). Sinnvoll erscheint eine solche MalRBhahme v.a. an
Standorten, wo Entwéasserungsgraben mit groen bodenerosionsanfélligen Einzugsgebieten direkt
in die Flisse einmunden (siehe Abb. 3 bzw. Abb. 30). Retentionsbecken werden ebenfalls als
NWRM gelistet und weisen hinsichtlich der Wasser- und Sedimentretention eine hohe Effektivitét

auf.
81
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Stowingsnd Storng Runoff | ReducogRunoff | N9 |y conceruation | Creatiog Habltat Climate Atecation
Legend: Qualitative Scale epy | @e2 | 8Pl m' 8P5 ers | Bo7 | Bss | ®eo | eeio | gPu | BRR2 13 mc BP15 | BPi6 | BPLT
e 5 ¢ i | o= § 8
" - 8 2 Y {
e |t e AEIEIEARIE
- 1| 3|6 S 2 (8| :|a|e|8|3]|5]:
= AR HIBE E L EE IR
£ ¥ | £5| k£ £ £
AR RN R AR AR :
" ‘“,I..‘ -
A2 Buffer stnps and hedges n

A Strip cropping i
B z I

A6 |No till agrculture

A3 |Green cover

i
A12 |Rediced stocking density) i
i

Abb. 72 NWRM im Bereich Ackerbau und deren Einfluss auf biophysikalische Landschaftsparameter. Quelle
(NWRM-Projekt; EU): http://nwrm.eu/catalogue-nwrm/benefit-tables; Zugriff am 12.11.2019)

82


http://nwrm.eu/catalogue-nwrm/benefit-tables

Legend: Qualitative Scale » Besgolubory sl mwlutesivce 0‘-‘ i
= dOHa ol 3 B |
Low i ..g §- 8 g 3 § g g
Nane & gg ; g £ = é l§ 3
g IR i il 38
ARHEHEARIREE 15 AR ARIN:
g‘
A

;
|
u

A4 |Sinp ceopping

P i

Ag INMIM

= il

AT |Low S agriculture i

A3 Green cover

2

o e .

Al2 Reduced stocking denzity

— G H H

el |
% i 5 2| 1

Abb. 73 NWRM im Bereich Ackerbau und deren ,Ecosystem Services. Quelle (NWRM-Projekt; EU):
http://nwrm.eu/catalogue-nwrm/benefit-tables; Zugriff am 12.11.2019)
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Abb. 74 NWRM im Bereich Ackerbau und deren Bedeutung im Kontext der ,EU Policy Objectives”. Quelle
(NWRM-Projekt; EU): http://nwrm.eu/catalogue-nwrm/benefit-tables; Zugriff am 12.11.2019)
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Riparian buffer strip / zone (22)

Establish in-field grass buffer strips (13)
Establish edge-of-field buffer strips (8)
Convert arable land to grassland (4)
Mulching / crop residue management (9)
Cover cropping (9)

Strip cropping (2)

Adopt minimal cultivation systems (23)
Cultivate compacted tillage soils (7)

Cultivate and drill across the slope (7)

11 Leave autumn seedbeds rough (2)
12 Tramline management (13)

13 Maintain and enhance soil organic matter

levels (2)

14 Allow field drainage systems to

deteriorate (2)

15 Reduce grazing intensity (17}

16 Constructed waterways (4)

17 Infiltration / detention / retention basins,
ponds and wetlands (7)

18 Contour bund (2)

Abb. 75 Effektivitdt ausgewahlter BodenschutzmalRnahmen (in %). Quelle: Rickson et al., 2014.
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5 FAZIT

5.1 ,,Hot Spots‘ der Bodenerosion und des lateralen Sedimenteintrags

5.1.1 Bodenerosionsmodellierung

Mittels GEOWEPP-basierter Bodenerosionsmodellierung wurde flr das Einzugsgebiet der Fugnitz
ein mittlerer jahrlicher Feinsediment-Gesamteintrag von 34.000 t (2,6 t/haly) ermittelt sowie konnten
zahlreiche Bodenerosions- Hot Spots eruiert, lokalisiert und kartographisch dargestellt werden.
Diese nehmen insgesamt 24 % der Gesamteinzugsgebietsflache ein und weisen Werte von mehr
als 4 t/haly (17 % der Flache) bzw. zwischen 3 und 4 t/haly (7 % der Flache) auf.

5.1.2 Bodenerosionsdetektion im Gelande

Im Rahmen einer flachendeckenden Gelandekartierung von Bodenerosionserscheinungen konnten
nach Starkregenereignissen im Mai 2017 insgesamt 19 Standorte mit solchen Erscheinungen eruiert
und anschlieRend verortet sowie kartographisch dargestellt werden. Ein Grof3teil der aufgefundenen
Standorte befand sich in Gebieten mit erhéhten modellierten Bodenerosionsraten bzw. in
Bodenerosions- Hot Spots. Eine TLS- bzw. SfM-basierte rdumlich hochaufgeloste quantitative
Untersuchung einer im Rahmen eines einzelnen Starkregenereignisses im Juni 2018 entstandenen
15 m langen, in einem Hot Spot Bereich gelegenen, Erosionsrille in Rassingdorf hat ergeben, dass
es entlang dieser einzelnen Rille zu einem Sedimentabtrag von 2,13 (TLS) bzw. 2,05 t (SfM)

gekommen ist.

5.1.3 Lateraler Sedimenteintrag (,,Konnektivitat*)

Mittels IC-Analysen konnten um das Gerinnenetz der Fugnitz gelegene Bereiche mit hoher
Konnektivitat detektiert und kartographisch dargestellt werden. Im Rahmen einer gelédndebasierten
Konnektivitatskartierung wurden entlang der Fugnitz und des PleiRingbaches insgesamt 107
potenzielle Sedimenteintrittsstellen eruiert, von welchen sich 85 in Bereichen mit hohen bzw. sehr
hohen IC-Werten befunden haben, was auf eine gute Treffsicherheit des IC-Modells hindeutet.
AuRerdem konnte ein deutlicher Zusammenhang zwischen der Anzahl der Eintrittsstellen und der
Breite der Gewasserrandstreifen festgestellt werden. Basierend auf den
Bodenerosionsmodellierungen und den gelandebasierten Konnektivitatsanalysen konnten Hot
Spots des lateralen Feinsedimenteintrags ausgewiesen werden. Insgesamt wurden dadurch 4,47 %
(6,19 km?) der Gesamteinzugsgebietsflache als Hot Spot- Flachen des Feinsedimenteintrags

ausgewiesen.
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5.2 Gewassergute

5.2.2 Wasser- und Sedimenthaushalt (inkl. Qualitéat)

An der Messtation in Heufurth wurden im Zeitraum November 2018 bis Oktober 2019 zahlreiche
studienrelevante Parameter automatisiert erhoben. Im Kontext der vorliegenden Fragestellung sind
vor allem die hohen Nitrat- und Feststoffdichtewerte hervorzuheben, die mit lateralem Eintrag von
Dingemitteln bzw. Feinsediment in Zusammenhang zu bringen sind. Daruber hinaus konnte ein
direkter Zusammenhang zwischen Niederschlag und Feststoffdichte bzw. Bodenfeuchte beobachtet
werden. Eine Hochrechnung der Feststoffdichtemessungen in Kombination mit GEOWEPP-
basierten Abflusswerten hat eine jahrliche Sedimentfracht (November 2018 — Oktober 2019) von
gesamt ca. 47.000 t bzw. 5,34 t/haly ergeben, die jedoch aufgrund mangelnder Abflussmessungen
als nicht abgesichert betrachtet werden muss. Dartber hinaus konnten mittels photometrischer
Wasseranalysen Anfang August 2019 vergleichsweise hohe Ammoniak- und Phosphatwerte nach
einem Niederschlags- bzw. Sedimenteintragsereignisses festgestellt werden. Analysen der
Sedimentqualitat anhand der Parameter Phosphor-, Phosphat-, Nitrat- und Ammoniakkonzentration
an sechs Standorten innerhalb der Fugnitz haben einen deutlichen Abnahmetrend innerhalb der
Nationalparkstrecke sowie einen deutlichen Anstieg nach lateralem Sedimenteintrag gezeigt.
Ersteres zeigt den positiven Einfluss der naturnahen Flusstrecke der Fugnitz im Nationalparkgebiet

auf die Sedimentqualitat.

5.2.3 Makrozoobenthos

Die vergleichende Untersuchung dreier Strecken im Einzugsgebiet der Fugnitz und eines ihrer
mafgeblichen Zuflisse, des PleiRingbaches, haben Folgendes ergeben: Im PleiRingbach wurde
sowohl in der Referenzstrecke flussauf der Malinahmen als auch in der Strecke flussab der
MalRnahmen nach dem Starkregenereignis eine wesentliche Beeintrachtigung durch
eingeschwemmtes Feinmaterial bzw. durch organische Stoffe festgestellt. In beiden Strecken waren
zwar auch vor dem Regenereignis deutliche Abweichungen vom Naturzustand festzustellen, in
beiden Strecken kam es aber durch den Sedimenteintrag zu weiteren Verschlechterungen. Der Grad
der Beeintrachtigung ist offensichtlich so grof3, dass auch ohne unmittelbar vorangegangene
Regenereignisse Verhéltnisse im Gewdasser vorliegen, die das Etablieren standorttypischer
Lebensgemeinschaften verunmdéglichen. Die groRen Mengen an Feinsedimenten und an
organischen Stoffen, die bei jedem grél3eren Niederschlagsereignis aus der Flache eingetragen

werden, schlagen sich in der Zusammensetzung der Artengemeinschaften nieder.

Ganz anders stellt sich die Situation in der Fugnitz innerhalb des Nationalparks dar. Hier wurden

keine Effekte festgestellt, die auf einen vermehrten Sedimenteintrag im Starkregenfall zurtickgefuhrt
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werden hatten konnen. Dies lasst sich auch dadurch begriinden, dass zum einen die Nutzung des
angrenzenden Einzugsgebiets mit flachendeckendem Naturwald einem zusatzlichen
Sedimenteintrag entgegenwirkt, also innerhalb des Nationalparks kaum ein Anstieg der
Sedimentfracht zu beflirchten ist. Zum anderen weist die Fugnitz ein deutlich héheres Gefélle und
einen wesentlich hoheren Abfluss auf als der PleiRingbach. Wahrend in diesem Zufluss das
Feinsediment wegen zu geringer Schleppspannung also liegenbleibt, wird es in der
Nationalparkstrecke der Fugnitz effektiv abtransportiert.

5.3 Testung von MaRRhahmen zur Reduktion von lateralem Sedimenteintrag

5.3.1 Gewasserrandstreifen

Nach einem Starkregenereignis (ca. 36 mm/h) am 1.6.2018 wurde an zwei Teststandorten
Bodenabtrag und Feinsedimenteintrag in die angrenzenden Gewasserrandstreifen festgestellt. Am
Standort 2 wies der Gewasserrandstreifen eine Sedimentpufferkapazitat von 50 % auf, wohingegen
fur den Gewasserrandstreifen lediglich eine Sedimentpufferkapazitéat von 19 % ermittelt werden
konnte. Die Sedimentpufferkapazitat von Gewasserrandstreifen wird im Allgemeinen durch eine
Vielzahl von Faktoren beeinflusst. Dazu zéhlen neben Eigenschaften des Gewasserrandstreifens
(z.B. Breite, Vegetation, Topographie), Starke und Art des Erosions- bzw. Abflussereignisses die
durch die Niederschlagsmenge pro Zeit sowie Einzugsgebietseigenschaften wie GroRe,
Topographie, Bodeneigenschaften, Landnutzung und Bearbeitung. Die Dimensionierung von

Gewasserrandstreifen hat daher in Abhangigkeit dieser Variablen zu erfolgen.

5.3.2 Sedimentauffangzaune und Filterdamme

Im Zuge eines Starkregenereignisses (ca. 36 mm/h) am 1.6.2018 hat sich am Standort 1 ein
Erosions- bzw. Oberflachenabflussereignis (0,14 m3/s) ereignet, welches zu einer vollstandigen
Zerstdrung des Sedimentauffangzaunes gefiihrt hat. Es scheint, dass das verwendete Material (150
g/m2, 100 % Polyester) zu engmaschig fir die angelieferten Wasser- bzw. Feindsedimentmengen
war, was einen Aufstau und die anschlieRende Zerstdérung des Zaunes bewirkte. Der Filterdamm
am Standort Waschbach wurde durch dieses Ereignis, flr welches mittels GEOWEPP ein max.
Oberflachenabfluss von 0,71 m3/s berechnet wurde, ebenfalls zerstort. Aus diesen Beobachtungen
wird abgeleitet, dass solche Mal3Bnahmen gréReren Oberflachenabflussereignissen nicht standhalten
kénnen und somit im Kontext der vorliegenden Zielsetzung als ungeeignet einzustufen sind. Jedoch
kénnte man die Testung einer Verwendung anderer, z.B. weitmaschigerer, Materialien in Erwagung

ziehen, die jedoch potenziell durchlassiger fir angetragenes Feinsediment sind.
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5.4 MalRnahmenplan zur Reduktion von lateralem Sedimenteintrag

Eine Recherche zu den rechtlichen Rahmenbedingungen im Kontext der Zielsetzung der
vorliegenden Studie hat ergeben, dass es sowohl auf européischer als auch auf nationaler Ebene
Instrumente zur F6rderung von Boden- bzw. Gewasserschutzmaflinahmen gibt. Von besonderem
Interesse scheinen hier das OPUL sowie die GAP zu sein, im Rahmen welcher eine direkte
finanzielle Férderung von BodenschutzmalRnahmen mdglich ist (siehe z.B. MaRnahmenuibersicht
OPUL 2015 in Abb. 70).

Bei MaRnahmen zur Wasser- und Sedimentretention kann grundlegend zwischen flachenhaften
(z.B. Erosionsschutz auf Ackerflachen) und punktuellen MalRnahmen (z.B. Retentionsbecken)
unterschieden werden. Seit einigen Jahren hat man damit begonnen moglichst umweltvertragliche
MalRnahmen zur Wasser- und Sedimentretention, so genannte NWRM, zu testen und zur
Anwendung zu bringen. Im Kontext der Zielsetzung der vorliegenden Studie sind vor allem NWRM
im Bereich Ackerland von Interesse. Dazu z&hlen: Wiesen und Weiden, Gewasserrandstreifen und
Hecken, (angepasste) Fruchtfolgen, Streifenanbau, Mischkulturen, pfluglose
Bodenbearbeitung/Direktsaat, Zwischenbegriinung, frihe Aussaat, traditioneller Terrassenfeldbau,

Controlled Traffic Farming, Reduzierung der Besatzdichte, Mulchen.

Durch gezielten Einsatz von direkten BodenschutzmalRhahmen (z.B. Mulchen, Direktsaat) kénnte
der Sedimentaustrag aus den landwirtschaftlich genutzten Flachen in das Gerinnenetz der Fugnitz
reduziert werden. Des Weiteren werden Gewasserrandstreifen genannt, die ein gewisses Wasser-
und Sedimentretentionspotenzial aufweisen. Diese konnten somit zur Reduktion des lateralen
Feinsedimenteintrags auch im Fugnitz-Einzugsgebiet, insbesondere entlang von an Gerinnen
angrenzenden Bodenerosions- Hot Spots, gezielt und den Einzugsgebietseigenschaften

entsprechend dimensioniert zum Einsatz gebracht werden.

Im Kontext des lateralen Feinsedimenteintrags in die Fugnitz nehmen Entwasserungsgraben eine
besondere Stellung ein. Entwasserungsgraben weisen oftmals keine oder sehr schmale
Gewasserrandstreifen auf, weshalb mitunter grofde Mengen an Feinsediment ungehindert in diese
gelangen und durch diese in das eigentliche Flussnetz weitergeleitet werden kénnen. Um dies zu
verhindern sollte die Mdglichkeit der Errichtung von ausreichend dimensionierten Retentionsbecken

v.a. in Hot Spot Bereichen in Erwagung gezogen werden.
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